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RESUMO

O estudo teve por objetivo, a analise da distribuicdo de Araucaria angustifolia (Bert.) Kuntze. na
regido central da cidade de Campo Mourdo/Parana. Foi investigada a fitossanidade, medidas de
DAP (Diametro a Altura do Peito), idade estimada, sexo e o indice de dispersdo (Técnica do
Vizinho mais Proximo). Foram constatados 76 individuos (sendo 26 individuos do sexo masculino
e 19 do sexo feminino e 31 nao definidas). O indice de dispersdo foi de 0,57 apresentando fraca
concentracdo espacial em relacdo a meédia tedrica (1,43). Mesmo considerando o processo de
urbanizacdo de Campo Mourao, principalmente na Gltima década, A. angustifélia tem significativa
ocorréncia natural na &rea central da cidade de Campo Mouré&o.

Palavras-chave: Araucéria; fitossanidade; dispersao.
ABSTRACT

The study aimed the analysis of the distribution of Araucaria angustifolia (Bert.) Kuntze. in the
central region in the city of Campo Mourdo, Parand. We investigated the plant health, measures of
DBH (Diameter Breast Height), estimated age, gender and the dispersion index (Technique of the
Nearest Neighbor). It was observed 76 individuals (being 26 male individuals and 19 females and
31 not defined). The dispersion index was 0,57 showing weak spatial concentration in relation to
the theoretical average (1,43). Even considering Campo Mourdo’s process of urbanization, mainly
in the last decade, the angustifélia has significant natural occurrence in the central area of the city of
Campo Mourao.

Key words: Araucaria, plant health, dispersion

L EIXO TEMATICO: Questdo Ambiental Urbana

2 Académica de geografia, Faculdade Estadual de Ciéncias e Letras de Campo Mourdo (FECILCAM),
kamila_mimil2@hotmail.com

® Académica de geografia, Faculdade Estadual de Ciéncias e Letras de Campo Mourdo (FECILCAM),
jhodybruna@hotmail.com

* Prof. Dr., Faculdade Estadual de Ciéncias e Letras de Campo Mourdo (FECILCAM), Departamento de Geografia,

mauroparolin@gmail.com

; i UNIVERSIDADE
@ FUNDACAO i ESTADUAL E

OO 50 T | CAMPO MOURAT

et s SR e G RE T S | FECILCAM

———g



= i
19, 2,5 21 de agost

II SlmpOSIO de Estudos Urbanos
A-dindmica das cidades e a.producao=do espago

S e B\ LA R ~

1. INTRODUCAO o

A Araucaria angustifolia (Bert.) Kuntze. é a espécie com maior destaque na Floresta
Ombrdfila Mista, Unica conifera de ocorréncia natural no Brasil, que cobre boa parte da Regido Sul
e areas com altitudes elevadas nos Estados de Sdo Paulo e Minas Gerais. O termo Floresta
Ombrofila Mista é resultante da alta pluviosidade, com chuvas bem distribuidas ao longo do ano
com a mistura de floras australasicas (Drymise Araucaria) e afroasidtica (Podocarpus),
remanescentes da flora Gondwanica Caxambu (2010) citado por Luz (2011).

A. agustifolia € uma espécie de grande importancia cultural, social e econémica para o
Estado do Parana, estado este que tem a maior area de ocorréncia da espécie considerada simbolo
do mesmo. As matas com araucaria caracterizaram no passado, 20 milhdes de hectares da paisagem

no sul do Brasil.

A floresta com A. angustifolia encontram-se bastante reduzidas e fragmentadas, recentes
estudos mostram que as areas consideradas primarias nas décadas de 70-80 nao existem mais,

restando somente florestas em estagio avancado, médio e inicial FUFEP (2001).

Na regido de Campo Mourdo, apdés a Primeira Guerra Mundial as dificuldades de
importacdo dela advindas, o pinho do Parana comecou a ser consumido em larga escala, 0 que
contribui para sua dizimagdo, Yokoo (2002) mostra que no passado as serrarias foram as principais

responsaveis pelo desmatamento.

A cidade de Campo Mourdo sustenta boa parte do PIB do Municipio com a agricultura
principalmente com o plantio de soja, milho e trigo SEDU (2012). O cultivo dessas agriculturas
ocorre sobre a regido que antes era coberta pela mata de araucéaria. Hoje a maior concentracdo de
espécimes ocorre em areas de protecdo como na vegetacdo riparia e nos parques, Estadual e
Municipal. Nesse sentido, salienta-se a importancia de preservar a Floresta Ombréfila Mista, tanto
por sua extensdo quanto por sua relevancia, mas a lei e a fiscalizacdo ndo sdo capazes de controlar a

reducdo do nimero e da qualidade e espécimes que compdem este ecossistema, Matos (2009).

A. angustifélia é popularmente conhecida por diversos nomes, tais como: pinheiro, pinheiro-
araucaria, pinheiro-do-Parand, conhecida também por alguns nomes indigenas como: Curil, Curi ou
Curitva, Carvalho(1994).
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De acordo com Sol6rzano et. al.(1999) A. angusﬁfolia é uma arvore de rara beleza, ja que é
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facilmente reconhecida por pessoas leigas no assunto e que geralmente associam sua forma a de um
candelabro, Klein (1965) cita que a espécie possui copa alta em forma de tacas nas arvores mais
velhas, conica nas mais jovens. As folhas sdo pequenas, simples, alternas, lineares a lanceoladas,
coriaceas Carvalho (1994). As folhas do alto e da base de cada ramificacdo sdo menores. A cor
varia desde verde-amarelada até verde mais ou menos escura. As folhas sdo muito persistentes e se
encontram, até, na extremidade dos galhos e no proprio tronco dos pinheiros jovens Reitz et. al.,
(1988).

Quando jovem, a planta convive bem com o sombreamento, mas quando adulta prefere a luz
direta. Para Reitz et. al (1988) esta espécie caracteriza essa formacao por sua grande abundéncia,
porte agigantado, seus fustes retos, copas corimbiformes peculiares com folhas verdes escuras, que
emergem sobre diversos metros por sobre o resto da vegetacdo arbdrea e a torna inconfundivel. A
planta € dioica isto é, possui flores masculinas e femininas em arvores diferentes. Citado por
Trivillin et. al. (2007).

De acordo com Carvalho (1994) as flores masculinas sdo em forma de amento cilindrico
alongado, com escamas coriaceas; enquanto as femininas em estrébilo (chamadas de pinha) ou cone
sub-arredondado. Os frutos classificados como pseudofrutos reunidos em estrobilo feminino ou
pinha, com 10 a 25 cm de diametro, composto de 700-1200 escamas, com numero variavel de
semente (5 a 150) e com até 4700g de peso. Os frutos da A. angustifolia popularmente sdo

conhecidos como pinha.

A espécie apresenta individuos masculinos e femininos e, raramente, encontram-se
individuos hermafroditos em populacfes naturais. Estudos demonstram que esta espécie tem 13
pares de cromossomos, porém nenhum destes pares apresenta diferencas que podem caracterizar um
cromossomo sexual. Assim, a diferenca entre os individuos masculinos e femininos é feita com base
no formato de suas estruturas reprodutivas, 0s cones ou estrobilos, os quais sdo cilindricos nos
individuos masculinos e esféricos nos femininos Soldrzano et. al.(1999).

Segundo Carvalho (1994) a propagacao de A. angustifélia se da geralmente pela disperséo
da semente limitada a vizinhanca da arvore mae, devido ao peso das sementes. Os pinhdes quando
se desprendem das pinhas caem verticalmente sobre a area delimitada pela projecdo da copa do
pinheiro, em algumas vezes, a dispersdao € realizada por aves; é tradicdo no sul do Brasil,
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prmmpalmente no Parand, ‘onde con5|deram a gralha- azul como prlnC|paI dispersor da A.

angustifolia.

De acordo com o especificado o presente estudo, tem por objetivo, apresentara distribuicao
da A. angustifolia, na regido central do municipio de Campo Mourdo — Parand,por meio do indice
de dispersdao. Também analisa a fitossanidade, medidas de DAP (Diametro a Altura do Peito)e
idade estimada. Por ser uma espécie didica, ou seja, apresenta individuos do sexo feminino e

masculino, quantificou o nimero de espécimes de cada género e suas caracteristicas.

Conforme j& comprovada por Trivillin et. al., (2007) é confirmada a existéncia da espécie A.
angustifélia no perimetro urbano de Campo Mourdo, de acordo com a pesquisa, na época foram
catalogadas 152 espécies. Segundo Machado & Siqueira (1980) é uma espécie que ocupou no
passado uma extensa area no estado do Parand, atualmente de acordo com Carvalho, (1994) a A.

angustifolia foi incluida como vulnerével na lista oficial da flora nacional ameagada de extincao.

De acordo com Trivillin et. al., (2007) esta espécie foi encontrada em diversos pontos da
regido urbana de Campo Mourdo, diante desse fato, o interesse dessa pesquisa € quantificar as
espécies realizando um comparativo entre a pesquisa ja realizada, indicando assim se ocorreu

aumento ou diminuigdo com o numero de espécies encontrado.

2. AREA DE ESTUDO

Campo Mourdo esta localizado no terceiro planalto ou planalto de Guarapuava situado na
regido noroeste do Parana e no Sul do Brasil, esta a 630 metros de altitude. Suas coordenadas
geograficas sdo: Latitude: “24°02°44”, sul, e Longitude: “52° 22’ 597, oeste do Meridiano de
Greenwich. (IPARDES, 2011).

O Municipio possui uma area de 757, 876 km?2 e 87.194 habitantes (IBGE, 2010). Faz limite
com 0s seguintes municipios: Peabiru (norte), Corumbatai do Sul e Barbosa Ferraz (leste), Luiziana
(sul), Farol e Mamboré (oeste) e Araruna (noroeste) (Plano Diretor de Campo Mourdo 2007).
(Figura 1) mostra a localizacdo do municipio de Campo Mourdo no Estado do Parang, junto com a
localizacdo da area urbana dentro do municipio, este em destaque a regido central do municipio que

sera realizada a pesquisa.
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Na classmcagao de Kdppen, o cllma da regido é o mesotérmico sempre Umido com verdes

quentes e invernos brandos, representado pela sigla Cfa, Parolin & Santos, (2011).

A vegetacdo da regido encontra-se subdividida em unidades fitoecoldgicas com
ecossistemas associados, pertencentes ao bioma da Floresta Estacional Semidecidual e Floresta
Ombrofila Mista, apresentando, ainda, um ecoOtono de Transicdo da Floresta Estacional
Semidecidual e Floresta Ombrofila Mista e encraves de Savana/Cerrado. A Floresta Ombrofila

Mista € conhecida popularmente por Mata de Araucéria ou pinheiral, Calderon (2007).

O perimetro urbano de Campo Mourdo esta localizado num topo alongado, com orientagdo
SO-N, com altitudes que variam entre 485 a 660m. Trata-se de um interflavio que divide as bacias
dos rios do Campo e Km 119, ambos afluentes do rio Mourdo. A area estudada, centro da cidade de
Campo Mourdo tem cerca de 6 km? (Figura 1) e, tinha como vegetagdo original o Cerrado. Ainda
na éarea da central é possivel observar que a cidade de Campo Mourdo teve seu tracado planejado
com avenidas orientadas aproximadamente de nordeste para sudoeste e ruas no sentido noroeste
sudeste Parolin & Santos, (2011).
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Figura 1 — Localizacdo da area de estudo na cidade de Campo Mourdo
Fonte: Parolin, 2011.
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3. METODOLOGIA
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As araucarias foram catalogadas e referenciadas utilizando como base cartografica a imagem
de satélite de parte da &rea central da cidade de Campo Mourdo. Verificou-se a localiza¢do de cada
individuo com o uso das imagens disponibilizadas pelo Google Earth®. A altura foi verificada com
0 auxilio da trena a laser buscando chegar o mais proximo da altura exata de cada individuo. Com o
uso de fita métrica mediu-se o perimetro de peito e de base, transformados posteriormente em
diametro de peito (DAP). Algumas medidas que deveriam ter sido feitas utilizando fita métrica para
foram baseadas, pelo problema descrito acima. A idade dos individuos foram baseadas a partir de
suas caracteristicas morfoldgicas: a) jovens (estrutura em forma de cone); b) adultas (galhos
presentes somente na parte superior da planta); c) velha (galhos crescendo na parte inferior do
tronco). O sexo dos individuos foi verificado pela producédo de estrobilo masculino ou feminino, na
arvore. A deteccdo também baseada na presenca de pinha ou estrobilos no chédo, Luz (2011).
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Figura 2 - Imagem de pinhas produzidas por individuos do género feminino (1) e imagem de estrobilo
produzido por individuos do género masculino (2).

Fonte: MATOS, 20009.

A sanidade (6tima, boa e ruim) foi determinada de acordo com critérios subjetivos que
levara em conta: i) se havia ou ndo galhos secos; ii) ataques de formigas ou cupins e abelhas; iii)

galhos ou troncos necrosados; iv) arvores secas ou mortas (LUZ, 2011).

Para calcular o indice de dispersdo dos espécimes foram utilizadas as seguintes férmulas:
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D = Distancia média tedrica;
1,11 = constante da formula;
S = Areaem mz;

N = NUmero total de individuos.

Ya
N

d =

d = Distancia real média entre 0s espécimes mais proximos;

a = somatoria das distancias reais minimas;

N
Rn=2=%=d |—
h)

Rn = indice de dispersdo dos nucleos.

Para facilitar a pesquisa dos itens descritos acima, utilizou-se uma ficha com as informagdes
de cada araucéria. Também foi observado se os individuos catalogados sdo de origem nativa ou

resultado de plantio, através de entrevistas com moradores e trabalhadores.
4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados demonstram que das 76 arvores catalogadas, 56,58% podem ser consideradas
jovens, 19,74% como adultas, 30% sdo identificadas como velhas, estas produzindo estrdbilos do
género feminino e masculino.O percentual de individuos do sexo masculino foi de 34,21%, maior
que a dos individuos do sexo feminino que alcangou 25%, ndo foi possivel determinarmos o sexo
em 40,79% das ocorréncias.

UNIVERSIDADE I~
zggﬁA A0 ‘ ESTADUAL

p DO PARANA EEC'

CAMPO! anun

GOVERNO DO E5TADD



II SlmpOSIO de Estudos Urbanos
A-dindmica das cidades e a.producao=do espago

S ——

Em relagao ao DAP houve a predommanma de |nd|V|duos com dlametro entre 0,35 a
0,73m. No que se refere a fitossanidade, 80,26% dos individuos apresentaram Otima condicéao

fitossanitaria, 19,74% boa. Ndo foram identificadas individuos com a condicéo fitossanitaria ruim.

LD e o —

A altura meédia foi de 12,83m para os individuos do sexo masculino, 11,91 m para 0s
individuos do sexo feminino e de 10,74m para os individuos que nédo foi possivel verificar o género
em campo.Em relagdo a distribuicdo dos individuos, o indice de distribuicdo foi de 0,57

apresentando fraca concentracéo espacial em relagdo a média tedrica (1,43).
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Figura 3- Distribuicao de Araucariaangustifolia(Bert.)Kuntze. Na area central da cidade de Campo
Mourao -PR, indicando os individuos, onde foram encontrados e seu posicionamento

Fonte: PAGLIARINE, 2012

Com a ajuda de uma ficha e com a realizagdo de uma entrevista com os moradores onde se
localizavam os individuos, descobrimos que 7,89% teriam a intencdo de corte, apresentando o

desejo de retirada por conta da sujeira e medo que as individuas cheguem a cair, 92,11% afirmam
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que nio tem mtengao alguma de corte. Do total encontrado provavelmente 46 05% é resultado de

plantio e 53,95% provavelmente séo nativas.

IDADE SEXO
@ JOVEM 0 FEMININO
m ADULTO B MASCULING
m VELHO 0 INDEFINIDO
Figura 4 - Gréfico da Idade e Sexo
Fonte: PEREIRA, 2012
ALTURA MEDIA FITOSSANIDADE
®m FEMINIO = omima
| MASCULINO m pos
0 INDEFINIDO
Figura 5 - Gréfico de Altura Média e Fitossanidade.
Fonte: PEREIRA, 2012
5. DISCUSSAO

De acordo com a pesquisa desenvolvida por Trivillin et al.(2007) no trabalho, Estudo
populacional de Araucariaangustifolia (Bert.) Kuntze no perimetro urbano de Campo Mourdo é
confirmada a existéncia da espécie AraucariaAngustifolia mais conhecida como araucaria ou
pinheiro-do-parand, no perimetro urbano de Campo Mouré&o.

Foram encontradas 76 individuos na regido central de Campo Mourdo, ao comparar com 0
estudo de Trivillin et al. (2007) onde foram catalogadas 152 individuos, podemos concluir que 50%

do individuos encontrados na pesquisa realizada se encontram na regido central de Campo Mourdo.
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Os resultados demonstram que das 76 arvores catalogadas 56, 58% podem ser consideradas

jovens, 19,74% como adultas, 30% sdo identificadas como velhas, estas produzindo pinhas e
estrébilos, muito distantes ao estudo sobre a distribuicdo de Araucaria desenvolvido por Trivillin et
al. (2007) no perimetro urbano de Campo Mourdo. Neste estudo 0s autores constataram a
predominancia 25% jovens, 21% adultas 54% de individuos velhos. Supondo de na regido central

da cidade a espécie esta conseguindo condi¢cdes ambientais favoraveis para o seu desenvolvimento.

O percentual de individuos do sexo masculino foi de 34,21%, maior que a dos individuos do
sexo feminino que alcancou 25%, ndo foi possivel determinarmos o sexo em 40,79% das
ocorréncias. No estudo de Trivilin et al. (2007) a presenca foi de 53,6%, 10,7% e 35,7%

respectivamente.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo considerando o processo de urbanizacdo da cidade de Campo Mouréo,
principalmente na ultima década, a espécie A. angustifélia tem significativa ocorréncia natural na
area central da cidade de Campo Mourdo com uma populacdo de 76 individuos. A regularidade da
distribuicdo de A. angustifolia na area central da cidade, bem como a existéncia de 56,58% de
individuos na faixa etaria jovem, é evidéncia de que a espécie esta conseguindo condicdes

ambientais favoraveis para o seu desenvolvimento.

O presente estudo verificou que a espécie apresentou um consideravel desenvolvimento,

mas, ndo se descarta a necessidade de conscientizacdo e preservacao da espécie.
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