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Resumo: O aquecimento global, reflexo, principalmente, dos altos niveis de concentrag¢do de
gases do efeito estufa na atmosfera, ¢ hoje uma das principais preocupagoes da humanidade.
Com o objetivo de mitiga¢do desses efeitos, criou-se em 1997 o Protocolo de Quioto. Este
protocolo estabeleceu aos paises desenvolvidos que o ratificaram, metas de redugdo na
emissdo de Gases do Efeito Estufa (GEE). Através dos Mecanismos de Desenvolvimento
Limpo (MDL), o acordo permite aos paises participantes a negociagdo no mercado mundial,
das toneladas de CO; deixada de ser emitida ou retirada da atmosfera. Nesse contexto, este
trabalho tem por objetivo a investigacdo dos projetos de MDL no Estado do Parand nos anos
de 2006 e 2007. Para tanto, foram utilizados dados secunddrios obtidos através do Ministério
da Ciéncia e Tecnologia. Como resultado, tem-se que o Estado do Parand, no periodo
analisado, participou com nove projetos de MDL nos setores de Eficiéncia Energética,
Energia Renovavel, e Manejo de Dejetos, que congregaram 32 empresas participantes,
presentes em 21 municipios. Estes projetos proporcionaram a redugdo de 3.443.409 tCO.,
gerando um valor estimado de U$$ 87.014.845,43. Percebe-se a importancia da adogdo pelo
Estado dos MDLs para a sustentabilidade do desenvolvimento.

Palavras-chave: Meio ambiente; Efeito estufa; Protocolo de Quioto; Sustentabilidade.

1. Introducao

Atualmente as questdes relacionadas ao aquecimento global, decorrente do aumento
da disposicao dos gases de efeito estufa estdo no centro das discussdes mundial. Relatérios do
Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC, 2009) apresentaram as
conseqiiéncias desse fenomeno, tais como: a diminui¢do da produgdo agricola, reducdo da
disponibilidade de 4gua, aumento dos vetores de diversas doengas, aumento na desertificacao,
extingdo de animais e plantas, entre ourtos.

A todos esses efeitos que afetam o bem-estar da sociedade, segundo Vasconcellos e
Oliveira (1996), da-se o nome de externalidades negativas, e permeiam as discussdes sobre
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politicas ambientais no ambito internacional. Nesse contexto, para Almeida (1998, p.47) a
“recomendag@o ¢ o uso de instrumentos econdmicos que incentivem os agentes a considerar
os custos sociais nas suas decisdes individuais”.

Assim sendo, o objetivo dos instrumentos economicos ¢ a busca de uma solugdo ou
mitigacdo das externalidades. A exemplo, quando se utiliza um recurso ambiental ocorrem
efeitos negativos externos que ndo sdo contabilizados, deixando de representar o seu
verdadeiro custo social. Assim, descreve Motta (2000), os instrumentos economicos atuam no
controle desses efeitos negativos.

Os principais instrumentos econdmicos usados na politica ambiental, no entender de
varios autores sdo: a) as taxas ambientais; b) a criacdo de mercado; c) os sistemas de deposito
e reembolso; e d) subsidios que podem ser concessdes e incentivos fiscais
[(MARGULLIS,1996); (ALMEIDA ,1998)].

No sentido de combater as externalidades negativas, foram estabelecidas no Protocolo
de Quioto (acordo produzido durante a 7* Conferéncia das Partes (COP) em Quioto no ano de
1997), as metas de redugdes de Gases do Efeito Estufa - GEEs®, aos paises desenvolvidos, que
sdo considerados os principais responsaveis pelos niveis atuais de concentragdo de GEE na
atmosfera. Com as metas de reducdo impostas, os paises desenvolvidos devem reduzir suas
emissoes de GEEs em 5,2% abaixo dos niveis de emissdo registrados em 1990, entre 2008 e
2012 (ROCHA, 2003). Vale ressaltar as consideragdes de Souza (2007), que afirma que as
metas de redugdes estabelecidas aos paises desenvolvidos, concretizam o principio do
poluidor pagador, deixando nas maos destes a responsabilidade de reduzirem as referidas
emissoes.

A criagdo de mercado ¢ definida por Margulis (1996) como uma forma de se
estabelecer transacdes, entre os agentes poluidores e de direitos de poluicdo. A partir do
momento em que se estabelece uma quota ou um nivel global de poluigdo aos agentes
econOmicos, esses devem procurar desenvolver suas atividades dentro desses limites
estabelecidos. Sendo assim, aqueles que conseguirem fixar suas emissdes abaixo dos limites
podem negociar suas quotas poupadas com aqueles agentes cujo cumprimento de tais metas
ndo pode ser alcangado.

A participagdo dos paises subdesenvolvidos, no auxilio aos paises desenvolvidos, se
da por meio de Mecanismos de Desenvolvimento Limpo — MDL em que, cada tonelada de
CO? deixado de ser emitido ou retirado da atmosfera por paises em desenvolvimento, podera
ser negociada no mercado mundial, criando um atrativo para redug¢do das emissdes globais
(ROCHA, 2003). Os paises que possuem metas de redugdes a serem cumpridas poderdo
comprar os Certificados de Emissoes Reduzidas (CER) gerados pelos MDL, sendo que, uma
tonelada de CO; equivale a um CER, e com isso cumprir suas obrigacdes de reducdo dos
GEE.

Os projetos de MDL podem ser aplicados em uma série de setores de atividades.
Como exemplo, tem-se o setor de energia renovavel, em que podem ser desenvolvidos
projetos que envolvam eficiéncia energética, energia renovavel, manejo de dejetos e processos
industriais. Portanto, o MDL, além de instrumento de mercado para o controle das
externalidades relacionadas ao aquecimento global, possibilita, também, o desenvolvimento
de projetos de MDL em diversas partes do mundo. Dessa forma, paises em desenvolvimento
podem contribuir para a reducao de GEEs, executando projetos com tecnologias mais limpas
e eficientes, além dos recursos financeiros gerados nesse mercado.

4 Gases do Efeito Estufa (GEEs): Diéxido de carbono (CO2), Metano (CH4), Oxido nitroso (N20),
Hidrofluorcabonos (HFCs), Perfluocarbonos (PFCs), Hexafluoreto de enxofre (SF6).
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Nesse contexto, o presente artigo foi desenvolvido com o objetivo de verificar a
participacdo do Estado do Parana e sua contribuicdo para reducdo dos gases de efeito estufa.
Para tanto, promoveu-se uma investigacdo dos projetos de MDL desenvolvidos no Estado
segundo a classificacdo por setor, tipo e nivel de reducdo dos GEEs, quantidade de CERs
emitidos e o volume financeiro estimado gerado pelos projetos.

2. Metodologia

A metodologia empregada estd embasada na pesquisa bibliografica e na analise
descritiva qualitativa de fonte secundaria. Os dados utilizada foram obtidos através do site do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia - Projetos submetidos a Comissdo Interministerial no
ambito do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo no anos 2007 ¢ 2008.

Para o céalculo da quantidade de Certificado de Emissdes Reduzidas, utilizou-se das
informacgdes do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), que considera, 1 CER = 1
tonelada de CO2 equivalente. Para a obtencdo do volume financeiro estimado das negociacdes
dos CERs, utilizou-se da multiplicagdo da quantidade de CERs pelo valor da cotagdo do CER
do dia 17/10/2008 na Chicago Climate Futures Exchange — CCFE, que era de U$$ 25,27.

3. Resultados e discussoes

A possibilidade de obtengdo da certificacdo dos projetos de MDL abriu espago para o
desenvolvimento crescente dessas atividades no Brasil, e o Parand tem contribuido para isso.
No grafico 1, tem-se a participacdo das unidades federativas no contexto nacional. Verifica-se
que o Estado de Sdo Paulo se encontra na primeira posi¢cdo com 23% dos projetos, o Estado
de Minas Gerais vem em seguida com 13% dos projetos, o Rio Grande do Sul € o terceiro
com 10% dos projetos. O Estado do Parana ocupa a sexta posi¢do com uma participacdo de
7% do total de projetos de MDL no Brasil.
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GRAFICO 1: Participagio por estado no numero de Projetos de MDL aprovados no Brasil. Fonte: MCT (2008)

A seguir, na tabela 1 tem-se a relacdo dos projetos de MDL aprovados no periodo de
2006 a 2007 quanto: as empresas participantes, localizacdo, a redu¢do GEE em toneladas de
CO02, o inicio da creditagio e a duragio dos créditos dos projetos. E possivel observar que no
Parana foram aprovados 09 projetos de MDL, que congregam 32 empresas participantes.
Estas empresas estao presentes em 21 municipios paranaenses. Estes projetos contribuiram
com uma redugdo de 3.443.409 tCO,, no periodo de 2006 e 2007, com periodo de duracao de
créditos dos projetos variando entre 07 ¢ 10 anos.

Observa-se que, dentre os nove projetos aprovados, os projetos de Mitigacdo de GEE
SMDA, BR05-B-15, ¢ o que abrange o maior numero de participantes, 10, em 09 municipios,
maior nimero de municipios envolvidos. Em seguida tem-se o Projeto de Mitigagio SMDA
GEE BRO05-B-08, com 09 participantes em 5 municipios, o Projeto de Recuperacdo de
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Metano SMDA BRO06-S-18, com 6 participantes em 3 municipios. O Projeto de Mitigacdo de
GEE das Fazendas incluidas nos DCPS BRO7-S-31 apresentam 2 participantes em 2
municipios. O projeto do Complexo Energético Fundao — Santo Clara (pcefcs), possui apenas
uma empresa participante que abrange 03 municipios .Os demais projetos (3) apresentam um
participante atingindo um municipio apenas.

Os municipios destaques com o maior nimero de empresas desenvolvendo atividades
de reducdo de GEEs sao: Sao Miguel do Iguacu, com 06 projetos; Castro, com 05 projetos; e,
Jaguariaiva, com 03 projetos. Todas as empresas desses municipios desenvolvem projetos de
manejo de dejetos suinos.

Dentre os 09 projetos apresentados na tabela 1, o projeto do Complexo Energético
Fundao — Santo Clara (pcefcs), controlado pela empresa Elejor — Centrais Elétricas do Rio
Jorddo, ¢ o que proporcionou a maior redugdo de GEEs (1.859.094 tCO2), abrangendo os
municipios de Candoéi, Foz do Jorddo e Pinho,

TABELA 1: Caracterizagdo dos projetos aprovados no Estado do Parana -2006/2007

S Empresas Participantes Localizagao IRz G121 G Inicio da creditagdo DT
aprovados Tco2 anos
Projeto de Co- . ,
geragio de Santa | OSin@ de Actcar Santa | oo 306.907 01/03/2007 7
. Tereainha Ltda
Terezinha
Fazenda Braulino | Sdo  Miguel do
Borglezan Iguacu
Chéacara Bela Manha Arapoti
Fazenda Adrianne ] ..
. .. _ | Petrielle Wolters Simdes aguanaiva
Projeto de Mitigagdo Fazenda Adriana | Jaguariaiva
SMDA GEE BRO5- - — 175.312 01/10/2006 10
Fazenda Adriana II Jaguariaiva
B-08, PR, SC, RG -
Fazenda Wolters Arapoti
Granja Aurora Sdo  Miguel  do
Iguacu
Granja Muller Toledo
Granja Rieger Céu Azul
Coop. Agrop.
Castrolanda Ltda Castro
Projeto de Un. de Prod. de Leitdes Castro
Recuperagio de Castrolanda — sitio 1
Metano SMDA g:s'tr‘iela:g‘f S?EOL;“OGS Castro 322.280 01/10/2007 10
BRO06-S-18, PR, SC, - -
RG Granja Retiro Castro
Fazenda Santa Isabel Luiziana
Granja Sdo Pedro - | Sdo Miguel do
Swine Iguacu
PArol,'lgz‘(; B éy);(;nc gz Loja Extra Comp. Bras.
§ ’ de Dist. — Grupo Pao de | Curitiba 24.985 01/01/2001 10
Eletr. pelo lado da Acticar
demanda — DCP 5 ¢
Proj. de Mitigagdo de Granja Jucélia 1 Sdo  Miguel do
GEE das Fazendas Iguacu
oo — 114.788 01/11/2007 7
incluidas nos DCPS Grania Jucélia 2 Serrandpolis do
BR07-S-31 fanja Jucctia Iguagu
Projeto Pequena
Central Hidrelétrica | Cristalino Energia Ltda Manoel Ribas 44219 01/02/2008 7

de Cristalino
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Continua
Chéacara Tina Castro
Fazenda Alberto | Sio  Miguel do
Mazzotti Iguacu
Fazenda Eldorado Arapoti
Fazenda Santa Ana - R
Projeto de Mitigagdo Gzzveig oa anta - Ana Mamboré
de GEE SMDA, o - da Taquari Lindoeste 475.864 01/08/2006 10
BRO05-B-15, PR, RG, - - —
SC Granja Panama Roléandia
Granja Peru de Suinos Arapongas
Granja Sdo Benedito Sao  Miguel  do
Iguacu
Séo Salvador Cascavel
Sitio Sdo Miguel Campina da Lagoa
Complexo Energético Eleior B Centrai Candoi
Funddo — Santa Clara | 1,00 . ~CTS TRG7 do Jordao 1.859.094 01/10/2007 7
Elétricas do Rio Jordao —
(pcefcs) Pinhao
Proj ~Raudi  Sais| Raudi Indlstria e | g5 o106 4o Tvai 119.960 04/01/2005 7
Quimicos Comércio Ltda
09 32 21 3.443.409 - -

Fonte: MCT (2008).

Na tabela 2, apresentam-se os projetos por escopo setorial e os tipos de projetos
pertencentes a cada escopo, bem como a parcela de contribui¢do dos tipos de projetos para a
redu¢do de GEE em 2006 e 2007. Destacando que os projetos de MDL aprovados por setor,
sdo os de eficiéncia energética, energia renovavel, manejo de dejetos e processos industriais.
Quanto ao tipo dos projetos, foram aprovados os de Demanda, que sdo desenvolvidos para
utilizagdo de maneira mais eficiente da energia; Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCH;
Unidade Hidrelétrica — UHE; bagaco; suinos e uso de CO2 sustentavel. Dentre esses projetos,
os de manejo de dejetos de suinos, participam com 04 projetos. Em seguida estd a energia
renovavel, com 03 projetos, e os de eficiéncia energética e processos industriais, com 01
projeto cada. Observa-se que 84,38% das empresas estdo envolvidas em projetos do tipo de
manejo de dejetos suinos, com 04 projetos e 27 empreendimentos, maior nimero entre os
participantes. O destaque em termos das redugdes por tipo de projeto se apresenta em Unidade
Hidrelétrica — UHE, com 01 projeto, que proporciona uma reducdo na ordem de 1.859.094
tCO2, que corresponde a 54,01% das redugdes totais. O tipo manejo de dejetos suinos por
apresentar 04 projetos e 27 empreendimentos colaboram com uma reducdo de 1.088.240
tCO2, o que corresponde a 31,61% das redugdes, na sequéncia o de energia renovavel por
bagago geram uma redugdo de 306.907 tCO2 de GEEs, que representa 8.92%. Em seguida o
projeto de uso sustentavel de CO2, com uma redugao de 119.960 tCO2, 3,48% os projetos de
PCH participam com 44.219 tCO2, 1,28% e por ultimo os projetos do tipo demanda, com
uma reducdo de GEEs de 24.985 tCO2, com 0,73%.
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Tabela 2: Numero de projetos aprovados segundo o setor, tipo e sua participagdo na redu¢do de GEEs
no Estado do Parana 2006-2007

Participagdo % nos | Toneladas Reduzidas | Participacdo na
Escopo setorial Tipo e nimero de projetos Projetos de GEE reducdo
Eficiéncia Demanda 01 01 3.13 24.985 0.73
Energética

Emissoes Fugitivas | - - - - - -

PCH 01 01 3,13 44219 1,28
Energia Renovavel UHE 01 01 3,13 1.859.094 54,01
Bagago 01 01 3,13 306.907 8.92
Manejo de Dejetos Suinos 04 27 84,38 1.088.244 31,61
Processos Uso  de CO2 01 01 3,13 119.960 3,48
Industriais Sustentavel
Residuos - - - - - -
Subst. De | ) ) ) )
Combustivel Foéssil
TOTAL 06 09 32 100 3.443.409 100

Fonte: MCT (2008).

Analisando os projetos de acordo ao setor de impacto, o grafico 2, mostra que do total
de reducdes do GEE, o setor de energia renovavel proporciona a maior reducgdo, cerca de
2.210.220 tCO2; o setor de manejo de dejetos vem logo em seguida com uma redugdo total de
1.088.240 tCO2, seguido dos setores de processos industriais e de eficiéncia energética com
uma redugdo total de 119.960 tCO, e 24.985 tCO,, respectivamente. Apresentando esses
dados em termos percentuais, nota-se que, o setor de energia renovavel participa com 64%
das reducdes, seguido pelo de manejo de dejetos com 32%; processos industrias com 3% e o
de eficiéncia energética com 1% das redugdes.

[Efciéncia Energética
[EEnergia Renovave |
[OManejo de Dejetos
DProcessos Industriais

GRAFICO 2: Redugdo de GEE segundo o setor no Estado do Parana 2006-2007. Fonte: MCT (2008)

Os projetos de MDL desenvolvidos no Parana em 2006 e 2007 contribuem com a nao
emissdo dos gases, Carbonico (CO,) e 0 Gas Metano (CHy). Os projetos por tipo de Gases do
Efeito Estufa — GEE, sdo apresentados no grafico 3. Os projetos que envolvem a absor¢do de
CO, somam 05, que representam 56% do total de projetos por tipo de gés, e, os que envolvem
o seqiiestro de CHy totalizam 04, que representam 44% dos projetos. Os projetos de remocao
de CO, sdo desenvolvidos nos setores de Eficiéncia Energética, Energia Renovavel e




= . -‘ -E E:;.._
= = 7 INENCOQNTRO DE ENGENHARIA DE PRODUGAD AGROINDUSTRIAL

04 A D6 DE NOVEMBRO DE 2009

FECILCAM - CAMPO MOURAD - PR

Processos Industriais, ja os que proporcionam a remog¢do de CHa, s@o projetos desenvolvidos
no setor de Manejo de Dejetos.

aoco2

B CH4

GRAFICO 3: Projetos de MDL segundo o tipo de gés - Estado do Parana 2006/2007. Fonte: MCT (2008)

A seguir, na tabela 3, apresentam-se os projetos aprovados por escopo € por tipo.
Além da quantidade de CERs emitidos e o volume financeiro estimado. De acordo com os
dados, os projetos de MDL desenvolvidos no Parand geraram cerca de 3.443.409 CERs, que
negociados conforme a cotagdo do CER do dia 17 de outubro de 2008 na Chicago Climate
Futures Exchange — CCFE, no valor de US$$ 25,27, proporcionaram um valor financeiro
estimado de cerca de U$$ 87.014.845,43.

Dentre os projetos, constatou-se que os projetos do setor de energia renovavel
contribuiram com maior volume de recursos, totalizando 2.210.220 CERs que somam
recursos estimados na ordem de U$ 55.852.259,41, destacando os projetos do tipo de Unidade
Hidrelétrica — UHE. Em seguida os projetos do tipo de manejo de dejetos suinos, somaram
1.088.240 CERs que geraram cerca de US$ 27.499.824,8. Os projetos do setor processos
industriais aparecem em terceira posicdo com 119.960 CERs e um montante de US$
3.031.389,20; e por ultimo, o projeto do setor eficiéncia energética com 24.985 CERs
gerando U$ 631.370,95.

TABELA 3: Numero de CERs e volume financeiro dos projetos aprovados segundo o setor e tipo no
Estado do Parana 2006/2007

Projetos gprovados por Tipo Volurfle de crédito estimado Vglolres estimados  dos
escopo setorial (CER’s) créditos (U$S)
Eficiéncia Energética Demanda 24.985 631.370,95
Emissoes Fugitivas - - -
PCH 44.219 1.117.414,13
Energia Renovavel UHE 1.859.094 46.979.305,38
Bagacgo 306.907 7.755.539,90
Manejo de Dejetos Suinos 1.088.244 27.499.925.88
Processos Industriais Uso de CO2 119.960 3.031.389,20
Sustentavel
Residuos - - -
Subst. De Combustivel Fossil | - - -
TOTAL 06 3.443.409 87.014.845,43

Fonte: MCT (2008).
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4. Consideracoes Finais

Esse trabalho teve por objetivo a investigacdo dos projetos do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo — MDL, aprovados no Parana nos anos de 2006 e 2007, bem como a
sua contribuicdo para a reducdo dos Gases do Efeito Estufa — GEEs. Neste sentido, analisou-
se os projetos de MDL desenvolvidos no Estado quanto a sua localizagdo, o setor, tipo e
reducdo de GEEs, a classificacdo segundo o tipo de GEEs, volume de Certificados de
Emissoes Reduzidas — CERs e o volume financeiro estimado.

Os resultados mostraram que dos projetos desenvolvidos no Parana, a grande maioria
estdo no interior do Estado, vindo a beneficiar empresas em pequenos ¢ médios municipios.
Os projetos do tipo Manejo de Dejetos Suinos, apresentaram a maior quantidade de empresas
participantes, sendo 84,38% do total de empresas. Destacou-se nos termos de reducdo de
GEEs, os projetos desenvolvidos do tipo de Energia Renovavel por Unidade Hidrelétrica,
com a maior quantidade de redugdo, 54,01% do total. Assim, os projetos do tipo de Manejo de
Dejetos Suinos, sdo os principais em termos de empresas participantes, e, os projetos do tipo
de Energia Renovavel por Unidade Hidrelétrica, sdo os lideres em termos de reducdo de
GEEs. Ainda, quanto a emissdo de dois tipos de GEEs, 56% dos projetos sdo de reducdo de
CO; e 44% correspondem ao CH4. Juntos, os projetos paranaenses proporcionaram recursos
estimados na ordem de US$ 87.014.845,43.

Por fim, conclui-se que, o MDL se constitui um tipo de instrumento de mercado, com
experiéncias no Estado, 1til para a mitigacdo das externalidades relacionadas ao aquecimento
global, contribuindo assim para a sustentabilidade do desenvolvimento, por meio de
tecnologias mais limpas, gerando redugdes das emissdes de GEEs, e ao mesmo tempo
recursos financeiros aos participantes. O Parana através dos projetos de MDL aprovados em
2006 e 2007, nos setores de Eficiéncia Energética, Energia Renovavel, e, Manejo de Dejetos,
contribui de forma relevante para a redugdo dos Gases do Efeito Estufa. Porém sua
participacdo pode ser otimizada, uma vez que o Estado ocupa a sexta posi¢do no ranking
nacional com uma participacao de apenas 7% do total de projetos de MDL no Brasil.
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