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Resumo: Na busca de melhorar a viscosidade de pastas feitas utilizando amidos, diversas
pesquisas sdo realizadas no intuito de analisar comparativamente o comportamento entre a
pasta de amido nativo e de amido modificado. Nesse trabalho utilizou-se o tripolifosfato de
sodio a 5% como modificador. As amostras de amidos foram submetidas a diferentes
temperaturas, entre 20°C e 80°C. As analises dos dados foram baseadas na estatistica
descritiva, e para o tratamento dos dados coletados foi utilizado o software MINITAB 14
(2003). Foram determinados: media, desvio padrao, variancia, 1° quartil, mediana, 3° quartil
e range. Ao comparar as medias dos tempos de escoamento das pastas pode-se concluir que o
amido modificado apresenta um tempo de escoamento superior ao amido nativo para
temperaturas superiores a 40°C, e na temperatura de 20°C o amido nativo apresentou tempo
de escoamento superior.

Palavras-chave: Amido;Viscosidade; Estatistica Descritiva.

1. Introducéo

“O termo amylum, de origem greco-latina, significa material farinaceo obtido atraveés
da moagem de tubérculos ou de outra fonte vegetal.” (CIACCO et al.,1982, p. 1). Os amidos
ou feculas sdo substancias amilaceas comestiveis, extraidas de plantas variadas. Os termos
amido e fecula sdo utilizados neste trabalho como sindnimos, pois ambos sdo produtos
amilaceos comestiveis extraidos de plantas, porém utiliza-se o termo amido para substancia
amilacea extraida da parte aérea da planta, e fécula para substancia amilacea proveniente da
parte subterranea da planta.

Os amidos sdo classificados em dois grupos principais, o amido nativo (natural)
recebem por ndo terem sofrido nenhuma modificacdo, sendo estes amidos normalmente
utilizados em industrias de alimentos como espessantes, estabilizantes, agentes gelificantes,
entre outras, sendo que estas propriedades dependem principalmente da fonte de origem do
amido, sendo mais comum a utilizacdo do amido de mandioca, que sdo produtos que nao
apresentam grande sofisticacdo. Para referir-se ao amido exposto a um processo de
modificacdo usa-se o termo amidos modificados podendo as modificacdes ser: fisica, quimica,
enzimatica ou a combinacdo destas. O amido modificado fosfatado é um amido modificado
pela combinacdo através de processos fisicos e quimicos, com a finalidade de obter um amido
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com maior resisténcia a retrogradacéo, ou seja, Ilberagao de agua apos 0 descongelamento em
produtos que possuem amido em sua composicdo, e também maior viscosidade em relagdo ao
amido nativo.

Este artigo tem por objetivo apresentar os resultados finais obtidos durante o
desenvolvimento no desenvolvimento deste projeto de iniciacdo cientifica, com foco na
analise estatistica dos tempos de escoamento das pastas de amido nativo e modificado.

2. Propriedades Fisico-Quimicas dos Amidos Anélisados

O amido nativo apresenta-se visualmente em forma de um pd branco, e ao ser
utilizado em produtos alimenticios ndo causa alteracdo sensorial ja que este ndo apresenta
sabor ou odor. Estes aspectos tornam o amido um produto com prética aplicacéo, facilitando a
mistura de outros ingredientes. Além dos aspectos sensoriais devem ser consideradas as
propriedades fisico-quimicas do amido, pois essas determinam sua aplicagdo.

2.1 Viscosidade da Pasta

Teixeira et al. (2005) explica que de uma forma simples a viscosidade € resisténcia de
um fluido ao escoamento. O cozimento de uma suspensdo de amido em agua resulta em uma
pasta incolor, sendo esta utilizada para a realizacdo do teste do Copo Ford. Este teste consiste
em inferir a viscosidade da pasta a partir da medida do tempo que a pasta gasta para esvaziar
0 Copo. O tempo de escoamento se correlaciona com a viscosidade da pasta, podendo ser
utilizadas pastas em diferentes temperaturas.

Segundo Demiate (2009, p. 149) “Uma alta viscosidade ¢ desejavel para usos
industriais, nos quais o objetivo é o poder espessante. Para isso, é necessario o controle da
retrogradacao no resfriamento.”. O autor ainda cita que:

“Dependendo do tipo, o amido pode, entre outras fungdes, facilitar o processamento,
servir como espessante em sopas, caldos e molhos de carne, fornecer sélidos em
suspensao e textura, ser ligante em embutidos de carne, estabilizante em molhos de

salada, ou ainda proteger os alimentos durante o processamento.” DEMIATE

(2009, p. 149)

Martins (2006) mostra que o amido fosfatado, quando comparado ao amido nativo,
apresenta viscosidade maior, nesta linha apresentaremos nossos resultados e uma analise
estatistica dos mesmaos.

2.2 Retrogradacéo

Este fenbmeno ocorre quando pastas de amido sdo retiradas da temperatura ambiente,
sendo submetidas a processos de resfriamento ou congelamento, e depois ao voltarem a
temperatura ambiente perdem suas propriedades estruturais originais.

Demiate (2009) explica a retrogradacdo com base nos autores (HOOVER 2001 e
CEREDA et al., 2001) como:

“A retrogradagdo ¢ basicamente um processo de cristalizacdo das moléculas de
amido que ocorre pela forte tendéncia de formagdo de pontes de hidrogénio entre
moléculas adjacentes. A associacdo das moléculas do amido propicia o
desenvolvimento de uma rede tridimensional mantida coesa pelas &reas cristalinas.
Esta rede é formada por granulos de amido parcialmente inchados e componentes do
amido em solu¢do. A formacgdo desta rede durante o resfriamento resulta no
aparecimento de gel (HOOVER, 2001). Com o tempo, este gel formado tem a
tendéncia de liberar 4gua. Esta liberacdo de agua é conhecida como sinérese e é



comumente encontrada em alguns produtos como molhos emgeraI(CEREDA etal.,
2001).” DEMIATE (2009)

Munhoz e et. al.(2004, 403) explicam a retrogada¢édo como:

“A retrogradagdo do amido ¢ um fenémeno que deve ser minimizado por se tratar
da reconstrugdo de uma estrutura mais rigida devido as cadeias de amilose ficarem
mais disponiveis para se rearranjarem durante o shelf-life do produto alimenticio,
resultando em maior perda de agua do sistema e endurecimento do produto final.”
(Munhoz e et. al., 2004, 403)

Para Ciacco e Cruz (1982), este fenomeno pode ser definido como “[...],um processo
de cristalizagdo do amido” (CIACCO & CRUZ, 1982, p.36). Os mesmos autores ainda
explicam que “freqiientemente, a evolugcdo da retrogradacéo € acompanhada de exudacdo de
umidade do gel” (CIACCO & CRUZ 1982, p.35). E este fenomeno ¢ indesejavel na maior
parte dos produtos, pois acarreta a liberacdo de adgua sobre o produto final quando utiliza em
sua composicdo o amido nativo. E de acordo com 0s mesmos autores devido a esse processo
ocorre um aumento na firmeza dos péaes, no caso de pastas ou géis € comum o aparecimento
de uma pelicula superficial que compromete a qualidade superficial.

2.3 Amidos Modificados

Os amidos modificados sdo resultados da utilizagéo de técnicas de modificacdo atraves
de processos quimicos fisico, enzimaticos, ou a combinagdo destes processos. Segundo
Bemiller (1997 apud Demiate 2009) as razdes que levam a modificagdo e amidos séo:

“modificar as caracteristicas de cozimento (gelatinizagdo); diminuir a retrogradacio
e a tendéncia das pastas em formarem géis; aumentar a estabilidade das pastas ao

resfriamento e descongelamento, a transparéncia das pastas ou géis e a adesividade;
melhorar a textura das pastas ou géis e a formacdo de filmes; e adicionar

grupamentos hidrofébicos e introduzir poder emulsificante. Bemiller (1997
apud Demiate 2009 p. 149)

As aplicacdes dos amidos modificados sdo determinadas de acordo com a modificacéo
a qual o amido foi exposto. Silva (2006) destaca a utilizacdo dos amidos modificados:

“Considerando-se 0 custo dos amidos modificados, pode-se perceber que, de
maneira geral, produtos mais sofisticados e caros levam esses amidos e, em
contrapartida, produtos mais populares tém, em suas formulagdes, amidos nativos.”
(SILVA e et al., 2006, p.192)

Os amidos modificados sdo um campo de estudo interessante, pois normalmente séo
utilizados em produtos de com um maior valor agregado.

2.3.1 Propriedades do Amido Fosfatado

De forma geral, dependendo da fonte do amido e do grau de substituicdo, o amido fosfatado
apresenta as seguintes propriedades descritas por Martins (2006):

a) Maior a claridade

b) Maior a estabilidade a ciclos de congelamento e descongelamento
c¢) Maior poder emulsificante

d) Maior Viscosidade

e) Menor capacidade de Formacao de gel.



3 Estatistica

Segundo Vieira (1999 apud Castanheira 2008) a estatistica descritiva € explicada
como ramo da estatistica que trabalha com & coleta e a tabulagdo dos dados. Porém é
importante ressaltar que sem a analise dos dados, ndo é possivel a chegar a conclusdes, por
isso foram utilizadas medidas de tendéncia central e dispersdo (média, desvio padrédo,
variancia, range, mediana, primeiro quartil e terceiro quartil), além das medidas de curtose e
dos gréficos: Histograma com a curva normal, diagrama de dispersdo e boxplot com o
objetivo de avaliar se as medidas ndo séo tendenciosas.

3.1 Histograma com a curva normal

Para a andalise dos dados foi utilizado o histograma que é definido por Castanheira
(2008) como: [...] um gréfico formado por um conjunto de retdngulos justapostos e é muito
utilizado para representar a distribuicdo de frequéncias cujos os dados foram agrupados em
classes ou intervalos de mesma amplitude”CASTANHEIRA (2008, p. 36), sendo que este
grafico empregado para a determinacdo das freqliéncias das ocorréncias dos tempos de
escoamento das amostras.

Quanto a curtose Castanheira (2008) define como: “[...] o grau de achatamento ou de
afilamento de uma distribuicdo de freqiiéncias, ou seja, do histograma correspondente.”
CASTANHEIRA (2008, p. 90), de uma forma mais simples pode ser explicado como uma
forma de analisar o comportamento dos dados. Sendo interpretados da seguinte forma
segundo Castanheira (2008):

. A distribuicdo normal, damos o nome de curva mesocurtica;
. A distribuicio alongada, damos o nome de curva leptocurtica;

. A distribuicio achatada, damos o nome de curva platicdrtica. CASTANHEIRA
(2008, p. 92).

3.2 Diagrama de dispersao

Segundo Bussab e Morettin (2002) o grafico de dispersdo onde “[...] os valores sdo
representados ao longo da reta(provida de uma escala). Valores repetidos [...] séo
“empilhados” um em cima do outro” BUSSAB E MORETTIN (202, p. 16), sendo que neste
esta ferramenta foi empregada para auxilio na analise da distribuicdo das frequéncias dos
tempos de escoamento.

3.3 Boxplot

Segundo Montgomery e Runger (2003) o grafico boxplot ¢ definido como: “[...] € uma
apresentacdo grafica que descreve simultaneamente varias caracteristicas importantes de um
conjunto de dados, tais como centro, dispersdo, desvio da simetria e identificacdo das
observagdes que estdo surpreendentemente longo dos seios dos dados.” MONTGOMERY e
RUNGER (2003, p. 20). Os autores explicam também que este pontos que se encontram
muito distantes dos dados sdo chamados “outliers”.

4 Metodologia
4.1 Metodologia adotada para modificacdo dos amidos

A metodologia adotada para preparo de amostras modificadas foi a descrita por Ciacco e Cruz
(1982).

4.2 Metodologia de coleta de dados



Para verificar a viscosidade do amido, foi preparada uma pasta com 15g de amido nativo
disperso em 500 mL de &gua e cozido posteriormente, e este procedimento também foi
repetido com uma amostra de amido fosfatado com tripolifosfato de sddio a 5%. A pasta
obtida foi utilizada para medir o tempo de escoamento (em segundos) pelo método do Copo
Ford com furo de 5 mm, com a temperatura da amostra variando de 10 em 10 °C, no intervalo
entre 20 °C a 80 °C. O teste do Copo Ford para determinacdo da viscosidade baseia-se no
principio da viscosidade cinemaética, atraveés da comparacdo dos tempos de escoamento das
pastas em diferentes temperaturas.

Os testes resultaram em 42 tempos de escoamento, obtidos a partir 6 repeticdes de tomadas de
tempo em 7 temperaturas diferentes, para a pasta de amido nativo e também para a pasta de
amido fosfatado, sendo que estes dados posteriormente foram tabelados a analisados.

4.3 Metodologia de analise dos dados

As analises dos dados neste trabalho foram baseadas na estatistica descritiva, que é definida
por Fonseca e Martins (2008) como: “[..] um conjunto de técnicas que objetivam descrever,

analisar e interpretar os dados numéricos de uma populagdo ou amostra.” (FONSECA e
MARTINS,2008, p. 101).

Para o tratamento dos dados (tempos de escoamento) coletados em laboratério foi utilizado o
software MINITAB 14, sendo consideradas as temperaturas (20°C, 30°C, 40°C, 50°C, 60°C,
70°C e 80°C) como variaveis e foram determinados: média, desvio padrdo, variancia, 1°
quartil, mediana, 3° quartil e range (intervalo de variacdo). Alé de terem sido plotados os
seguintes graficos: histograma dos dados com curva normal, foi plotado grafico dos valores
individuais (grafico de dispersao) e boxplot.

5 Resultados e discussdes

Através da utilizacdo do software MINITAB 14 foram calculadas: média, desvio
padrdo, variancia, range, mediana, primeiro quartil e terceiro quartil, para os tempos de
escoamento (em segundos) da pasta de amido nativo, sendo os resultados apresentados na
tabela 1.

Desvio Variancia L . 3 .

Padrdo Quartil Quartil
80°C 15,05 0,80 0,64 14,54 15,01 15,86 2,19
70°C 15,95 1,55 2,39 14,43 15,88 17,59 3,93
60 °C 17,71 1,78 3,18 16,31 17,90 19,02 5,03
50°C 20,95 2,49 6,21 18,47 21,05 23,00 6,75
40 °C 27,00 6,09 37,06 22,47 24,36 32,6 15,31
30°C 40,54 9,03 81,58 33,17 37,41 49,44 22,87
20°C 54,64 8,63 74,52 47,38 53,72 60,58 24,59

Tabela 1 — Resultados dos dados fornecido pelo Minitab 14 para pasta de amido nativo.

Variavel Média Mediana Range

Observa-se que as maiores médias dos tempos de escoamento ocorrem para as
temperaturas de 20°C e 30°C, e as maiores variancias nas temperaturas entre 20°C a 40°C, e
conseqlentemente os maiores desvios padrdes, percebe-se que neste intervalo também é que
se encontram 0s maiores ranges.

Os mesmos calculos foram ulizados para as analises das pastas de amido modificado
com tripolifosfato de sodio a 5%, sendo os resultados apresentados na Tabela 2.



Desvio A 10 . 3°

Variavel Média Variancia Range

Padrao Quartil Quartil

80°C 21,61 5,61 31,52 19,22 25,62 27,94 16,14
70°C 27,07 7,44 55,37 21,48 25,91 33,64 21,47
60 °C 26,32 6,56 43,04 19,51 26,92 32,01 17,33
50°C 29,94 10,02 100,45 20,79 29,52 37,45 28,40
40°C 35,27 13,07 170,74 26,33 31,22 4549 37,06
30°C 4146 17,66 312,04 30,86 36,40 52,47 51,56
20°C 39,45 8,54 72,97 32,55 39,55 45,07 25,40

Tabela 2 — Resultados dos dados fornecido pelo Minitab 14 para pasta de amido modificado com tripolifosfato
de s6dio a 5%.

Observa-se que as maiores médias dos tempos de escoamento encontram-se nas
temperaturas de 20°C e 30°C, e nas temperaturas, no intervalo de 30°C a 50°C, estdo
ocorrendo as maiores variancias e conseqiientemente os maiores desvios padrdes, percebe-se
que neste intervalo também € que se encontram 0s maiores ranges.

A figura 1 mostra os graficos gerados para a temperatura que apresenta os tempos de
escoamento da pasta de amido nativo com a maior variancia (30°C).

Histograma dos dados com curva normal dos tempos de escoamento a 30°C Grafico de disperséo para tempos de escoamentoa 30°C Boxplot dos tempos de escoamento a 30°C
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Figura 1: Gréficos dos tempos de escoamento da pasta de amido nativo com maior variancia
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No histograma apresentado na figura 1 observa-se que os tempos de escoamento da
pasta de amido nativo, a 30°C, medidos pelo método do copo Ford, se apresentam com maior
frequiéncia na faixa de aproximadamente de 35 segundos, e a curva plotada tem o aspecto de
uma mesocurtica, indicando que os dados seguem uma distribuicdo normal. O diagrama de
dispersdo mostra que metade dos dados analisados nesta faixa de temperatura se encontra
proximo a mediana enquanto a outra metade apresenta um grande distanciamento dos demais
pontos, sendo este um dos fatores causadores da grande variancia de dados observada nesta
faixa de temperatura. O boxplot mostra que os dados com a maior dispersdo em relacdo a
mediana estdo concentrados entre o segundo e terceiro quartil, observa-se que a cauda
superior é mais alongada que a inferior, observa-se também a inexisténcia de outliers neste
gréfico.

A figura 2 apresenta apresenta os graficos gerados para a temperatura qua apresenta 0s
tempos de escoamento da pasta de amido nativo com a menor variancia (80°C).

Histograma dos dados com curva normal dos tempos de escoamento a 80°C Grafico de disperséo para tempos de escoamento a 80°C Boxplot dos tempos de escoamento a 80°C
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Figura 2: Gréficos dos tempos de escoamento da pasta de amido nativo com menor variancia.
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@) h|stograma apresentado na flgura 2 mostra que 0s tempos de escoamento da pasta de
amido nativo através do copo Ford a 80 °C apresentam uma maior frequéncia na faixa de 15
segundos, também se observa que a curva plotada no histograma é mesocurtica, indicando que
0s dados seguem uma distribuicdo normal. Os pontos do diagrama ndo mostram nenhum
comportamento padrdo, porém a maior parte dos dados estd proxima da mediana, enquanto 0s
demais dados estdo bem dispersos em relacéo a esta, sendo que apenas um dos pontos ficou
bem abaixo da mediana, enquanto os demais pontos que dispersos apresentaram-se bem acima
da mediana. O boxplot mostra que os dados analisados estdo dentro do intervalo analisado,
porém a maior parte destes encontram-se no terceiro quartil e o grafico ndo apresenta outliers,
porém observa-se que devido o grafico de dispersdo apresentar um de seus pontos bem
inferior em relacdo aos demais, fez com que o boxplot apresentasse um cauda inferior muito
extensa, enquanto a cauda superior praticamente ndo existe.

A figura 3 apresenta os graficos gerados para a temperatura que apresenta 0s tempos
de escoamento da pasta de amido modificado com tripolifosfato de sodio a 5% com a maior
variancia (30°C).

Histograma dos dados com curva normal dos tempos de escoamento a 40°C Grafico de dispersdo para tempos de escoamento a 40°C Boxplot dos tempos de escoamento a 40°C
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Figura 3: Graficos dos tempos de escoamento da pasta de amido modificado com tripolifosfato de sédio a 5% com
maior variancia.

Observa-se no histograma da figura 3 que os tempos de escoamento da pasta de amido
modificado com tripolifostado de sodio 5% a 40°C, medido atraves do copo Ford, apresentam
uma maior frequéncia dos dados na faixa de 30 segundos, também observa-se que a curva
plotada no histograma é mesocurtica, indicando que os dados seguem a distribuicdo normal. O
gréfico de dispersdo mostra uma concentracdo de dados proximos aos 30 segundos, porém
encontrando-se distante da mediana, e os demais pontos apresentados no grafico encontram-se
bem dispersos. O boxplot mostra que as maiores dispersdes dos dados encontram-se entre a
mediana (segundo quartil) e o terceiro quartil, e a cauda superior do grafico € muito maior que
a inferior. Isto ocorre devido aos pontos distantes observados no diagrama de disperséo.
Observa-se também a inexisténcia de outliers neste boxplot.

A figura 4 mostra os graficos gerados para a temperatura qua apresenta os tempos de
escoamento da pasta de amido modificado com tripolifosfato de sédio a 5% com a menor
variancia (80°C).

Histograma dos dados com curva normal dos tempos de escoamento a 80°C Grafico de dispers&o para tempos de escoamento a 80°C Boxplot dos tempos de escoamento a 80°C
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Figura 4: Gréficos dos tempos de escoamento da pasta de amido modificado com tripolifosfato de sodio a 5% com
menor variancia.



Observa-se no hlstograma apresentado na figura 4 que 0s tempos de escoamento da
pasta de amido modificado com tripolifostado sodio 5% a 80°C, medido através do copo Ford,
apresentam uma maior frequéncia dos dados na faixa de 25 segundos, também se observa que
a curva plotada no histograma é mesocurtica, indicando que os dados seguem a distribuicdo
normal. Observa-se no diagrama de dispersdo que a maior concentragdo de dados ocorre
préxima a mediana, e 0s demais dados encontram-se bem dispersos. O boxplot mostra que a
maior dispersdo dos dados ocorre entre o primeiro e o e 0 segundo quartil (mediana), porém é
de observar-se que a cauda superior do boxplot é maior que a inferior, devido ao ponto
mostrado no diagrama de dispersao que apresenta um tempo de escoamento bem superior aos
demais, observa-se também a inexisténcia de outliers neste grafico.
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Figura 5: Médias dos tempos de escoamento em funcédo da temperatura.

A figura 5 mostra que a uma temperatura de 20° C a pasta de amido nativo (AN) é
mais viscosa do que a pasta do amido modificado fosfatado (AMF) por apresentar 0 tempo
médio de escoamento superior a da pasta com amido modificado. A uma temperatura de 30°C
a viscosidade de ambos as pastas dos amidos se equivale, ja para temperaturas superiores a
30°C a pasta do amido modificado apresenta uma maior viscosidade que o amido nativo.

6 Consideracdes Finais

Ao analisar os dados coletados conclui-se que ambas as pastas apresentam
comportamentos similares, a medida que a temperatura diminui os tempos de escoamento
aumentam, sendo que isto foi comprovado estatisticamente nos resultados apresentados.
Porém, ao comparar as médias dos tempos de escoamento da pasta de amido nativo com a do
amido modificado, com tripolifosfato de sddio 5%, concluiu-se que o amido modificado
apresenta média de tempo de escoamento superior a do amido nativo em temperaturas
superiores a 40°C, e na temperatura de 20°C o amido nativo apresentou média de tempo de
escoamento superior. Na temperatura de 30°C o tempo médio de escoamento do amido
modificado foi superior, em 0,92 segundos, ao do amido nativo. Ao analisar os graficos das
figuras 1 e 2 conclui-se que os dados se distribuem de forma bem distinta um dos outros,
apesar de ambos os histogramas apresentarem curvas de distribuicdo normal com aspecto
mesocurtica. Ao comparar os diagramas de dispersdo percebe-se, na figura 2, que alguns
dados apresentam-se proximos, enquanto na figura 1 ndo existe um comportamento padréo
dos dados. Quanto a distribuicdo dos dados em relacdo a mediana, mostrou-se muito distinta.
O boxplot da figura 1, mostra que em relacdo a mediana os dados estdo concentrados entre o
segundo e terceiro quartil, observa-se que a cauda superior € mais alongada que a inferior, e 0
boxplot da figura 2 mostra que os dados estdo dentro do intervalo analisado, o que indica que
ndo existem dados discrepantes, porém a maior parte destes encontram-se entre a mediana e o
terceiro quartil. Observa-se ainda que, devido o grafico de dispersdo apresentar um de seus
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pontos bem inferior em relacdo aos demais, 0 boxplot apresenta uma cauda mferlor muito
extensa, enquanto a cauda superior praticamente ndo existe. Mas, tanto na figura 1 quanto na
figura 2, pode-se verificar a auséncia outliers.

J& para os dados das figuras 3 e 4 o aspecto das curvas apresentadas em ambos
histogramas sdo mesocurtica, indicando que os dados seguem a distribuicdo normal, observa-
se nos diagramas a inexisténcia de um comportamento padréo. Ao analisar o boxplot da figura
3 conclui-se que as maiores dispersdes dos dados encontram-se entre a mediana (Segundo
quartil) e o terceiro quartil, e a cauda superior do grafico e muito maior que a inferior, devido
aos pontos distantes observados no diagrama de dispersdo, e a figura 4 mostra que a maior
dispersdo dos dados ocorre entre o primeiro e o segundo quartil (mediana), porém é de
observar-se que a cauda superior do boxplot é maior que a inferior, devido ao ponto mostrado
no diagrama de dispersao que encontra-se bem distante dos demais. Tanto na figura 3 quanto
na figura 4 pode-se verificar a auséncia outliers.

Com base nos dados analisados observa-se que, com o objetivo de obter-se um
produto mais viscoso, recomenda-se utilizar o amido nativo para temperaturas menores 30 °C
e 0 amido modificado com tripolifosfato de s6dio a 5% para temperaturas maiores que 40 °C.
Nos casos de se submeter os produtos a processos de resfriamento e/ou congelamento, onde a
retrogradacdo ndo e desejada, deve-se utilizar o amido modificado. Ja em casos onde a
utilizacdo seja para espessamento do produto, recomenda-se 0 amido modificado, desde que
seja utilizado em temperaturas superiores a 40 °C, uma vez que os dados mostram que em
temperaturas inferiores a 30 °C o amido nativo apresentou tempos de escoamento menores,
implicando consequientemente em produto menos viscoso.
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