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Resumo: A industria de confeccbes se destaca como industria poluidora, apresenta uma
elevada diversificacdo de fluxos produtivos, matérias-primas e produtos quimicos utilizados.
O estudo tem como objetivo apresentar alternativas de aplicacdo de préaticas de Produgdo
Mais Limpa (P+L) em fiacGes téxteis, cujas producdes baseiam-se na fabricacdo de fios de
fibras naturais e quimicas. . Para tanto, realizou-se um estudo de caso, com coletas de dados
no processo de producdo, analisados de forma predominantemente qualitativa. De acordo
com andlise dos processos e dados, péde-se verificar que as industrias deste ramo podem
gerenciar seus residuos de forma pratica e rentavel, alcancando possivel retorno financeiro,
reducdo de custos e ainda menores impactos ao meio ambiente.
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1. Introducéo

Durante muito tempo o setor industrial, de forma geral, ndo se preocupou com a
destinacdo dos residuos gerados em suas unidades fabris e falava-se muito pouco em
desenvolvimento sustentavel. Nos dias atuais, onde se configura grande competitividade, a
busca por um desenvolvimento sustentavel faz toda a diferenca, tanto economicamente como
pela construcdo da imagem frente & sociedade.

Uma preocupacao que tem sido mencionada atualmente, é que nas industrias ocorre 0
esgotamento dos recursos naturais, bem como o esgotamento da capacidade da biosfera em
absorver os residuos.

A area de confeccbes destaca-se entre as industrias como poluidora, pois esta possui
tanques com residuos de tintas; por exemplo, bem como o gas carb6nico emitido pela
caldeira. Os residuos sdo vistos como desperdicios. Ja a poluicdo € identificada como perda
no processo produtivo, o que pode ser resultado de mau uso dos recursos naturais.

De acordo com a Federacdo das Industrias do Estado de Sdo Paulo (FIESP), o conceito
de Producdo mais Limpa (P+L) refere-se a aplicacdo continua de estratégias econémicas,
ecoldgicas e tecnoldgicas que sdo integradas aos processos e produtos. A maximizacdo e a
eficiéncia no uso de recursos como energia, agua e matérias primas, assim como a reducao e a
reciclagem de residuos gerados, podem proporcionar beneficios ambientais e econdémicos aos
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processos produtlvos ndo so das fiacOes téxteis, objeto deste estudo mas de todos 0s tlpos de
processos.

O estudo mostra uma breve revisao bibliografica de P+L, aborda questdes da Gestéo
Ambiental e processo de producéo téxtil e residuos gerados, metodologia e resultados obtidos
com o desenvolvimento do estudo.

2. Producéo Mais Limpa (P+L)

Producdo Mais Limpa (P+L) significa a aplicacdo continua de uma estratégia
econdmica, ambiental e tecnoldgica integrada aos processos e produtos, a fim de aumentar a
eficiéncia no uso de matérias-primas, agua e energia, atraves da ndo-geracdo, minimizagédo ou
reciclagem de residuos gerados em um processo produtivo. Esta abordagem induz inovagédo
nas empresas, dando um passo em dire¢cdo ao desenvolvimento econémico sustentado e
competitivo, ndo apenas para elas, mas para toda a regido que abrangem (SENAI, 2010).

Segundo Rensi e Schenini (2006) dentre as tecnologias que envolvem o controle dos
impactos de atividades, produtos e servigos no meio ambiente, e que consideram a politica e
0s objetivos da organizacdo, observa-se a producdo mais limpa (P+L) como um processo atual
e estratégico para a organizagéo.

De acordo com CETESB/SINDITEXTIL (2009), “n&o ha ddvidas de que a adocéo da
P+L pode trazer resultados ambientais satisfatorios, de forma continua e perene, ao contrario
da adocdo de acbes pontuais de controle corretivo™.

A P+L se integra a Gestdo Ambiental, onde as empresas podem reduzir o uso de
recursos e minimizar a geracdo de todos os tipos de residuos, sejam eles sélidos, efluentes
liquidos e emissdes atmosféricas, obtendo ndo apenas a adequagdo ambiental mas também a
reducdo de custos de producdo, entre outros beneficios. Na tentativa de colocar em pratica um
desenvolvimento industrial sustentado, as empresas vém se adequando as exigéncias da
preservacdo pela utilizacdo das técnicas que utilizam racionalmente os recursos e evitam a
poluicdo (RENSI e SCHENINI, 2006).

As empresas atualmente adotama P+L, no entanto ela deve-se, em grande parte, a
fatores externos, tais como: pressdo por parte da sociedade; dos Governos; das instituicdes
financeiras internacionais; pressao decorrente da acirrada concorréncia, devido a globalizacédo
da economia; pressdes de organizacGes ndo-governamentais (ONGSs); conceitos novos
referentes a sistemas de qualidade total - ISO 9000; gestdo ambiental; certificacdo ambiental
(BS-7750 e Norma 1SO 14000) e produtos que sejam detentores de selos verdes (produtos que
desde suas origens possuam elevado padrdo de comprometimento com a variavel ambiental),
dentre outros (LEMOS e NASCIMENTO, 1999).

As empresas tiveram que buscar alternativas de se tornarem competitivas em nivel
internacional devido a globalizacdo. E para isso, elas tiveram de ajustar seus ambientes
organizacionais, afastando-os do velho paradigma empresarial, baseado na economia de
escala, na hierarquia de rigidez vertical e nos principios do Fordismo (SILVA FILHO e
SICSU, 2003).

Vale ressaltar que a P+L pode ser aplicada em qualquer segmento, independente do
porte da organizacdo. E um conceito também cultural, que deve fazer parte do cotidiano dos
colaboradores. Para quem estd comecando no mercado, torna-se mais facil, uma vez que a
pratica de produgdo mais limpa ja se inicia paralelamente as atividades da empresa.



Muitas industrias, inclusive as da cadeia téxtil, estdo buscando aplicar conceitos de P+L
nos processos industriais. O setor téxtil foi um dos primeiros a adotar tais praticas, existindo
varias experiéncias de acdes bem sucedidas na area (SENAI, 2010).

Ao buscar a otimizacdo de recursos produtivos, a empresa consegue alcancar
simultaneamente beneficios econdémicos e ambientais nos processos de gestdo. Constroi
ainda, uma boa imagem frente & comunidade, uma vez que demonstra seu empenho em
desenvolver agdes sustentaveis (CETESB/SINDITEXTIL, 2009).

2.1 Gestao ambiental

Para a composicdo de modelos de gestdo, devem ser envolvidos trés aspectos: arranjos
institucionais, instrumentos legais e mecanismos de sustentabilidade. Entende-se por Modelo
de Gestdo de Residuos o conjunto de referéncias politico-estratégicas, institucionais, legais,
financeiras e ambientais capaz de orientar a organizacao do setor. (LIMA, 2001).

Segundo o Programa de Gestao ambiental (2009), “Um dos seus fundamentos ¢ a
visdo socioambiental, que afirma que o meio ambiente é um espaco de relacGes, € um campo
de interagdes culturais, sociais e naturais.”

E denominado Gestdo, o conjunto articulado de acBes normativas, operacionais,
financeiras e de planejamento, baseadas em critérios sanitarios, ambientais, sociais, politicos,
técnicos, educacionais, culturais, estéticos e econdmicos para a geracao, manejo, tratamento e
disposicéo final do residuo sélido, (MANDELLI, 1997).

A gestdo ambiental, em especifico os residuos de forma integrada, é o
acompanhamento, de maneira criteriosa, de todo o ciclo dos residuos, empregando as
melhores técnicas compativeis com a realidade local (LIMA, 2001).

Os diversos setores de producdo, devem ter responsabilidade com o meio ambiente
(RODRIGUES, 2007).

3. Fiacéo Téxtil

Dentro da cadeia produtiva téxtil, o setor de fiacdo corresponde & fase que transforma
as massas de fibras em fios através de processos de limpeza, paralelizagdo, estiragem e torcéo,
seguindo posteriormente para tecelagens, malharias ou para o beneficiamento dos fios. A
etapa de fiacdo é uma das mais importantes de todo o setor téxtil, uma vez que define as
caracteristicas dos fios, que poderdo impactar positiva ou negativamente na qualidade dos
tecidos e malhas que seréo produzidos posteriormente.

De acordo com Gorini e Siqueira (2002), o parque téxtil brasileiro contava com 661
empresas de fiagdo em 1997, sendo fortemente concentrado na regido Sudeste, onde se
localizavam 475 industrias de fiagdo, cerca de 72% do total. Hoje, os numeros evoluiram,
portanto, a proporcédo desta distribuicdo entre as regides se mantém. O maior produtor ainda é
o estado de S&o Paulo, seguido da regido Nordeste, que € um estado que vem se destacando
cada vez mais na producdo de fios e tecidos. No estado do Parand, a maioria das fiacdes
existentes pertencem a cooperativas agroindustriais como Cocamar, Coamo, Coagel,
Cooperfios, entre outras.

Os processos das fiacOes diferem-se de acordo com o tipo de fios e tecnologias
aplicadas. Pode-se produzir fios cardados, fios penteados e fios open end. Os processos se
constituem de etapas de limpeza das fibras, paralelizacdo das mesmas, assim como torgéo e



estlragem para que tomem a forma de fios (GORINI e SIQUEIRA 2002)0 fluxograma

comparativo dos processos pode ser visualizado na Figura 01.
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Retorcedeira Filatérios anel
Binadeiras
Retorcedeiras

Figura 01 — Fluxograma dos processos de obtencéo dos fios cardados, penteados e open end

De acordo com o fluxograma apresentado, é possivel observar que o processo de
obtencéo dos fios penteados é o mais extenso, e 0 processo de obtencdo de fios open end, o
mais curto, onde elimina varias etapas se comparado aos outros processos mostrados.

A maioria das fiacGes possuem, além do processo cardado ou penteado, 0 processo para
fabricacdo dos fios open end, uma vez que os residuos da limpeza e paralelizacéo das fibras



podem ser aproveltados para fabricacdo dos fios open end que utlllzam flbras mais curtas por
conta de sua tecnologia a rotor.

Para um maior entendimento, € importante ressaltar que os fios penteados sdo 0s mais
nobres e com maior valor de matéria prima e tecnologia agregados. Os fios cardados s&o
intermediarios neste conceito, e os fios open end, os com menor valor comercial. Utiliza-se
fios penteados, que sdo mais finos com menor didmetro, para camisaria, roupas de cama finas,
entre outros. Os fios cardados, para tecidos e malhas em geral e os fios open end, que sdo
mais grossos, para tecidos mais pesados e barbantes.

De acordo com o Guia Técnico do Setor Téxtil (2000), dentro do segmento téxtil, a
fiacdo € a maior responsavel pela geracdo de residuos sélidos. Os residuos sélidos gerados
pelos processos da fiacdo sdo constituidos de po dos filtros, cascas, fibras, fios, cones, anudos
quebrados e materiais de embalagens em geral. O setor de fiacdo ndo produz residuos
perigosos, mas faz-se necessario destina-los corretamente para que ndo sejam langados
inadequadamente no meio ambiente.

Em todas as etapas do processo de fiacdo, independente do tipo de fio produzido (se
cardado, penteado ou open end), sdo gerados residuos inerentes ao processamento das fibras
em fios, conforme se pode observar na Figura 02.

Residuos gerados
Sala de abertura Cascas, Fibras Curtas e

Cardas Micro pé

v

Passadeiras
Unilap Micro pé (pequenas
Magcaroqueiras particulas de pé e fibras)
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v

Pneumafio (o material
Filatdrios ainda ndo estirado e
torcido completamente)
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Conicaleiras Estopas (fios ja
Binadeiras produzidos e descartados
Retorcedeiras > por algum motivo)

Figura 02 — Tipos de residuos gerados por etapa de processamento



Além dos residuos citados acima, alnda eX|stem as embalagens de produtos usados para
manutencdo das maquinas e equipamentos, cones, tubetes, caixas de papeldo, lampadas
queimadas, fitas e arames de amarracdo dos fardos, entre outros.

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por meio da Norma Brasileira
Registrada (NBR) n° 10.004 de 2004 define residuos sélidos como:

Residuos nos estados solidos, semi-sélidos, que resultam de atividades da comunidade
de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e varri¢cdo. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de &gua, aqueles
gerados em equipamentos e instalacbes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos
ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em face
a melhor tecnologia disponivel.

4. Metodologia

A empresa na qual foi desenvolvido o estudo sobre as préticas de P+L esté presente no
mercado ha mais de 20 anos e tem uma producdo mensal de cerca de 700 toneladas de fios de
diversos tipos de fibras. Produz fios cardados e fios open end e em todas as etapas ja
identificadas no topico anterior, gera os residuos correspondentes.

Para alcancar tal objetivo, realizou-se um estudo de caso com abordagem
predominantemente qualitativa, sendo norteado por pesquisas bibliogréficas e pesquisa de campo,
caracterizado como exploratério descritivo. Os dados foram coletados por meio de arquivos,
entrevista e observagéo.

Apbs visita realizada na empresa e entrevista aberta com colaboradores, foi possivel
constatar que a mesma aplica préaticas de P+L no sentido de reprocessar e reciclar materiais.

5. Resultados

Ap0s realizado o levantamento dos dados, constatou-se que para cada tipo de residuo,
existe uma destinacao especifica por parte dos colaboradores da empresa, conforme mostra a
Tabela O1.

Tabela 01: Destinacdo dos residuos de acordo com sua procedéncia

TIPOS DE RESIDUOS

DESTINO

Pé de filtro (poeira com cascas e
elementos da planta do algod&o).

Vendido para industria Frigorifica como combustivel
para caldeira.

Fibras do pordo das maquinas
(inerentes do  processo  de
limpeza).

Prensadas, enfardadas e tratadas como residuo
recuperado para utilizacdo na fiacdo open end da prépria
Industria de Fios.

Fibras de varredura (provenientes
da limpeza do chéo da fabrica).

Prensadas, enfardadas e vendidas para fabricacdo de
barbantes.

Fitas das cardas, passadeiras e
pavio das magaroqueiras.

Retornam ao processo de formacdo de fios.

Fios

Usados como instrumento de limpeza (estopa).

Materiais  plasticos, metalicos,

papelbes, arames.

Vendidos para uma empresa especializada em

reciclagem.

Madeiras dos pallets danificados.

Vendidas a quem necessite do material.




Visando um armazenamento correto dos re3|duos gerados a Industrla de Fios destinou
uma area externa especifica para acomodacdo de tais residuos, sendo construidas diversas
divisorias na area em questdo, todos identificados e separados, de forma a ndo serem
misturados.

Parte dos residuos citados é recuperado pela empresa, sendo responsavel pela producgéo
de fios de qualidade, com caracteristicas e especificacbes adequadas aos pardmetros da
empresa. Outra parte &€ comercializada e com o resultado da venda, que gera uma média
mensal de R$ 4.000,00, a empresa destina este valor a um instituto de Responsabilidade
Social da prépria Cooperativa, o qual arrecada receitas de todas as unidades operacionais da
cooperativa e direciona ao apoio financeiro a diversas entidades assistencialistas da regido.
Desta forma, a empresa aplica conceitos de P+L e ainda possibilita que outros possam ter
beneficios através de suas préticas.

6. Considerac0es Finais

Através deste trabalho foi possivel analisar o trabalho realizado na Industria de Fios, e
apresentar alternativas que as fiagdes téxteis podem aplicar para colocar em préatica conceitos
da P+L.

Apesar das fiaches apresentarem como grandes geradoras de residuos sélidos, o
gerenciamento efetivo dos materiais gerados pode ser vidvel. Para tanto, a direcdo das
empresas devem se mobilizar para tal procedimento.

A IndGstria de Fios, por meio da aplicacdo de algumas praticas de P+L para
gerenciamento de residuos sélidos, mostra-se engajada em poupar 0 meio ambiente dos
impactos causados por seus residuos, sempre estudando novas formas de reciclar ou
reprocessar produtos que seriam descartados na natureza. Assim, evita problemas com a
legislacdo ambiental, consegue obter vantagem econdmica e competitiva e ainda mostra-se
socialmente responsavel.

O estudo evidencia, portanto, a possibilidade de haver uma relacdo respeitavel e
inteligente entre indUstria € meio ambiente, podendo ser construindo assim uma solida
imagem frente & comunidade e clientes.
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