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Resumo: O desenvolvimento tecnoldgico trouxe consigo um grande nimero de facilidades e
muitos problemas também. O descarte de residuos gerados por uma populacdo depende de
fatores culturais, nivel e habitos de consumo, renda e padréo de vida das pessoas. Alguns
residuos exigem um cuidado especial devido a sua toxicidade, potencial contaminante ou
alguma caracteristica particularmente poluidora do ambiente. O presente trabalho tem como
objetivo a caracterizacdo e entendimento do estado da arte dos residuos organicos, a
classificagdo, o aproveitamento no desenvolvimento de novos produtos e, relaciona ainda, as
areas de aplicacdo. O método de abordagem utilizado foi predominantemente qualitativo. A
pesquisa classifica-se, quanto aos meios, como exploratéria e descritiva e, quanto aos fins,
como bibliografica. Possibilitou reunir alguns conceitos importantes de autores que
pesquisam residuos organicos, e propiciou um levantamento do estado atual das pesquisas
nessa area.
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1. Introducéo

Residuos organicos sdo restos de alimentos e outros materiais que degradam
rapidamente na natureza. Além do aspecto ambiental, o descarte indevido desses residuos
constitui muitas vezes em desperdicio de uma matéria-prima que poderia ser aproveitada.

Nos ultimos anos, muitas empresas estdo se conscientizando sobre a geracdo e
aproveitamento dos mesmos devido a necessidade de utilizar matérias primas alternativas e de
baixo custo. Outro motivo para a conscientizacdo é o problema do descarte e acuimulo de
residuos. Esses aspectos tém contribuido para aintensificacdo do uso de materiais reciclaveis.
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Este estudo tem como objetivo uma revisdo de bibliografia de estudos que foram
desenvolvidos nos dltimos anos sobre a geracdo dos residuos organicos, gerenciamento,
aplicacéo e desenvolvimento de novos produtos.

2. Residuo

Rodrigues (2007) destaca que sdo crescentes as preocupagdes com 0S recursos, Visto
que a humanidade tem usado 20% de recursos naturais a mais do que o planeta é capaz de
repor. Geralmente a producdo esta relacionada com as atividades humanas e industriais, e
ocorre por meio da interacdo do homem com o meio ambiente, 0 que resulta em varias escalas
de agresséo ao meio ambiente.

Conto (2006) afirma que problemas que sdo de economia, de marketing, de engenharia
de materiais, de processos produtivos, de agéncias de publicidade e de pessoas no &mbito das
residéncias passam a ser no momento do descarte dos residuos da via publica, ou seja, de
responsabilidade do poder publico.

Conto (2006) destaca que o termo lixo demonstra uma relacdo negativa,sendo possivel
encontrar algumas expressdes relacionadas ao mesmo e que podem ser citadas: coisas inuteis,
velhas e sem valor e coisas indesejaveis.

2.1 Gestdo de residuos

Conforme Lima (2001) entende-se por Modelo de Gestdo de Residuos um conjunto de
referéncias politico-estratégicas, institucionais, legais, financeiras e ambientais capaz de
orientar a organizacdo do setor. Para a composicdo de modelos de gestdo, devem ser
envolvidos trés aspectos: arranjos institucionais, instrumentos legais e mecanismos de
sustentabilidade.

O conjunto articulado de acbes normativas, operacionais, financeiras e de
planejamento baseadas em critérios sanitarios, ambientais, sociais, politicos, técnicos,
educacionais, culturais, estéticos e econbmicos para a geracdo, manejo, tratamento e
disposicdo final do residuo solido é denominado gerenciamento (MANDELLI, 1997).

No parecer de Lima (2001), gerenciar os residuos de forma integrada é articular aces
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que uma administracdo desenvolve.
Dessa forma, o gerenciamento de residuos de forma integrada é o acompanhamento de
maneira criteriosa de todo o ciclo dos residuos, empregando as melhores técnicas compativeis
com a realidade local.

Diante da geracdo de residuos organicos gerados pela sociedade, especialmente pelas
empresas de alimentos, os diversos setores de producgéo, devem ter responsabilidade com o
meio ambiente (RODRIGUES, 2007).

2.2 Caracteristicas e classificacédo dos residuos

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por meio da Norma Brasileira
Registrada (NBR) n° 10.004 de 2004 define residuos solidos como:

Residuos nos estados sélidos, semi-solidos, que resultam de atividades da comunidade
de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola de servicos e varri¢do. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de &gua, aqueles
gerados em equipamentos e instalacfes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos



ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em face
a melhor tecnologia disponivel.

A Norma Brasileira Registrada (NBR) n° 10.004 de 2004 classifica os residuos sélidos
como:

a) Classe | —Séo residuos perigosos: que, em funcdo de suas propriedades fisico-
quimicas e infectocontagiosas, podem apresentar risco a saude publica e a0 meio ambiente,
apresentando uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade ou patogenicidade;

b) Classe II-A — séo aqueles que ndo se enquadram nas classificacdes de residuos
classe | - Perigosos ou de residuos classe Il B - Inertes, nos termos desta Norma. Os residuos
classe I A — N&o inertes podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua.

c) Classe 11-B — Inertes: sdo quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma
representativa, segundo a ABNT NBR 10.007, e submetidos a um contato dindmico e estatico
com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10.006,
ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragbes superiores aos
padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor (NBR
10.004/04).

2.3 Residuos organicos

Cerca de 50% dos residuos sélidos domiciliares produzidos diariamente no Brasil
correspondem a matéria organica putrescivel. Quando lancada indevidamente no meio
ambiente, essa matéria organica passa pelo processo de bioestabilizacdo aerdbio ou anaerébio,
gerando percolado com a presenca de elevada concentracdo de DQO e de &cidos graxos
volateis (LUNA et al. 2009).

Nos ultimos anos, especial atencdo vem sendo dada para a minimizacdo ou
reaproveitamento de residuos so6lidos gerados nos diferentes processos industriais (SANTOS;
AMICO; SYDENSTRICKER, 2006).

De acordo com Canellas (2001), do ponto de vista estritamente tedrico, matéria
organica do solo e dos residuos, pode ser dividida em dois grandes compartimentos: um
composto pela fracdo ndo-humificada, representada pelos restos vegetais e animais pouco
decompostos e pelos compostos organicos com categoria bioquimica definida (proteinas,
acuUcares, ceras, graxas, resinas), e outro, compartimento formado pelas substancias
umidificadas.

Segundo IBGE (2001), no Brasil, sdo produzidos em média 125 mil toneladas de
residuos soélidos domiciliares por dia. Desse total, cerca de 20% ndo sdo coletados
regularmente e, dos 80% coletados, apenas 28 mil toneladas séo destinadas de forma racional,
sendo a maior fracdo disposta em aterro sanitario e pequena parcela tratada em usina de
compostagem.

De acordo com Rodrigues (2007), no caso dos residuos urbanos, grande parte sdo
residuos organicos, e se caracterizam como importantes agentes causadores de degradacéo do
ambiente.

Segundo Leite (2004), dos residuos solidos domiciliares produzidos diariamente no
Brasil, cerca de 50% correspondem a matéria organica putrescivel. Portanto, faz-se necessario
0 estabelecimento por parte dos governos municipais de programas de gerenciamento para 0s
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residuos solidos urbanos, delineando a coleta seletiva como ponto prioritario, sendo 0s
materiais papel/papeldo, metais ferrosos e ndo ferrosos, plastico e vidro encaminhados para
usina de reciclagem, e a matéria organica putrescivel destinada para o tratamento bioldgico
por via aerdbia ou anaeroébia, dependendo das prioridades locais.

Rodrigues (2007) destaca que a geracdo de residuos organicos por unidades produtoras
de alimentos deve ser minimizada para evitar danos no meio ambiente, sendo uma estratégia
de geracdo mais limpa, que busca a aplicacdo continua de melhoria ambiental, tecnologicas e
econdmica, utilizadas em todo o processo produtivo, com o objetivo de aumentar o uso de
matéria-prima.

2.3.1 Aproveitamento de residuos organicos

A necessidade de utilizar matérias primas alternativas e de baixo custo, além da
problemética de descarte e acumulo de residuos, tém intensificado o uso de materiais
reciclaveis (BASTIANELO et al, 2009).

Existem muitas vantagens em se reciclar residuos orgéanicos, entre elas: o
aproveitamento dos residuos organicos domiciliares como adubo para a producdo agricola
(reduzindo a quantidade de residuos depositados em aterros sanitarios e lixGes); aumenta a
capacidade das plantas na absorcdo de nutrientes (macro e micro), fornecendo substancias que
estimulam seu crescimento; mantém mais estaveis a temperatura e os niveis de acidez do solo
(pH); ativa a vida do solo, favorecendo a reproducdo de microorganismos benéficos as
culturas agricolas; melhora a aeracdo e a retencdo da agua no solo, reduzindo a erosao
provocada pelas chuvas (DORNELLES, 2009).

Taleb e Maximino (2002) destacam que a reciclagem e o aproveitamento de
subprodutos sdo um importante aliado da inddstria, por preservarem 0S recursos escassos,
minimizando a poluicdo ambiental e contribui para a conservacao da dgua e energia.

Os desafios que impdem as indastrias no préximo milénio, com novas
regulamentacdes internas e externas, quanto a producdo, meio ambiente, investimento, custo
de producdo, entre outras, obrigam os produtores a rever suas estratégias produtivas e
comercias e a nortear suas empresas para a diversificacdo e a maior valorizagdo de suas
producdes (SOARES, 2009).

No caso da reciclagem, é de suma importancia que exista uma articulacdo com o poder
publico e privado. A criacdo de cidades e campos saudaveis, sustentaveis, isto € com
qualidade de vida, depende das pessoas, a sociedade civil, em parceria com o Estado e
empresas particulares. Para isso, a qualidade de vida faz referéncia a satisfacdo das
necessidades humanas: salde, moradia, alimentacdo, trabalho, educagdo, cultura, lazer
(BATISTA, 2009).

Os residuos organicos, especificamente as fibras naturais tém sido investigadas para
uso como reforco em compositos de matriz polimérica, pois aliam aspectos relacionados ao
forte apelo ecologico entre suas caracteristicas, como baixo custo, baixa densidade, fonte
renovavel, biodegradabilidade, atoxicidade, carater ndo abrasivo e boas propriedades
térmicas, o que as tornam candidatas em potencial para estas aplicagdes (SANTOS; AMICO e
SYDENSTRICKER, 2006).

O aumento da produtividade dos recursos € o principal desafio para sustentabilidade.
A reducdo de desperdicio, transformacdo de residuos em matéria-prima, baixa intensidade de
energia, substituicdo de materiais, reducdo no transporte, reducdo em outros custos de
transagéo sdo todos exemplos de atividades que n&o apenas podem contribuir para melhorar o



desempenho de um negocm como também podem se tornar um negocm em si (COSTA
LIMA e DIAS, 2006).

O desenvolvimento de novos produtos torna possivel a utilizacdo de residuos
industriais para incorporacdo e substituicdo de recursos naturais em produtos convencionais,
ultimamente denominados de alternativos e ecologicamente corretos (PELISSARI, et al.,
2010).

Sobre o custo da matéria-prima para construcdo de materiais tradicionais no Brasil,
afirma ser bastante elevado, o que pode ser explicado pelo alto consumo de energia e
transporte, além da tendéncia oligopolista do setor produtivo de materiais basicos. O preco da
matéria-prima tem forcado o desenvolvimento tecnolégico dos processos de reaproveitamento
PELISSARI et al. (2010).

O residuo orgénico gerado na area rural, de acordo com Oliveira e Freitas (2007) ao
contrario do que ocorre na zona urbana, apresenta uma baixa carga organica, devido a
historica falta de coleta e caracteristicas proprias da area rural, os moradores das areas rurais
tendem a reaproveitar boa parte de seus residuos organicos.

Martini et al. (2006) destaca que em propriedades onde ha criacdo animal, a disposicao
inapropriada dos dejetos também pode trazer problemas, como a contaminagdo da agua por
falta de tratamento adequado, principalmente na suinocultura.

Segundo Barbosa (2005), os residuos vegetais gerados em uma comunidade rural, a
matéria organica pode ser usada como matéria prima para diversos fins, desde racdo animal,
uso de combustivel, além da producao de adubo organico.

Oliveira e Feichas (2007) destacam que o tratamento mais freqlente dados aos
residuos organicos € o reaproveitamento como alimentacdo de animais e adubo.

Martini et al. (2006) descreveram algumas solugcbes para o reaproveitamento dos
residuos organicos:

Compostagem: saida para minimizar os restos vegetais da propriedade, inclusive
aqueles que ndo podem ser utilizados diretamente como adubo e/ou cobertura vegetal,
podendo eliminar qualquer problema com proliferacdo de doencas e pragas através do
composto se realizado de forma correta;

Comercializagdo dos restos vegetais: restos da cultura podem apresentar algum valor
econémico. Muitos empreendedores tém encontrado nos residuos oportunidades de negocios
lucrativos;

Frutas secas: desidratacdo de frutas é uma alternativa para frutos que ndo foram
comercializados e seriam descartados ou deixados no campo.

2.3.2 O estado da arte: aproveitamento de residuos organicos

Neste tépico serd& mostrado uma breve revisdo de estudos que vem sendo
desenvolvidos sobre aproveitamento de residuos organicos.

O conceito de desenvolvimento sustentavel, conduz a que 0s progressos na gestao
abrangente e integrada de residuos de origens diferentes de acordo com a finalidade desta.

Os autores Flotats e Campos (2001), fizeram uma revisdo de literatura da gestdo
integrada e o co-tratamento de residuos orgénicos, cuja umas das finalidadess é aplicacdo ao
solo. A gestdo deve promover o controle integrado de qualidade de produtos para
investimento da agricultura, reducdo e custos de exploracdo e aproveitamento dos
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sinergias que a combinacdo destes pode ter sobre o tratamento de processos de
compostagem e digestdo anaerobia. Para o processo de digestdo anaerdbia, as misturas sao
apropriadas para aumentar a visibilidade do processo, para aumentar a producdo de biogas e
reduzir o consumo de energia fossil.

Os autores Costa; Lima e Dias, (2006) desenvolveram um estudo sobre o Coco Verde.
Foi desenvolvido na cidade do Rio de Janeiro, mas com oportunidades de abrangéncia para o
Estado, o projeto atua nos aspectos sociais, econémicos e ambientais ao longo da cadeia do
coco. A empresa € detentora de uma tecnologia Unica de reciclagem da fibra de coco em
artefatos diversos.

O estudo desenvolvido por Vendruscolo et al. (2009) trata do tratamento bioldgico do
bagaco de macd pelo fungo gongronella butleri, através do processo de fermentacdo em
estado solido , foi adicionado deste material na alimentacéo de tilapias do Nilo, razdo pela
qual se avaliaram a fonte de nitrogénio, a umidade inicial e a granulometria no tratamento
biol6gico do bagago de macé. Os peixes submetidos a dieta contendo 30% do material tratado
biologicamente na racdo convencional apresentaram aumento de 44% na massa corporal com
diferencas significativas a nivel de 0,05 quando comparados com os alevinos alimentados
apenas com ragdo convencional.

Correia; Alves e Costa (2008) desenvolveram um estudo onde foi adicionado ao
concreto, teores de fibra de 1,0%, 2,0% e 2,5% em volume. Moldou-se corpos-de-prova para
todas as misturas e realizou-se testes de resisténcia a compressdo e tragcdo por compressao
diametral aos sete e vinte e oito dias. Os resultados mostraram que existe um teor 6timo de
fibras a ser incorporado que deve estar entre 1,0% e 2,0%, proporcionando notveis
melhoramentos das propriedades mecanicas do concreto. Os resultados mostraram que é uma
alternativa que pode reduzir agressdes ao meio ambiente, sendo o bambu originado de fonte
natural renovavel.

Sousa et al. (2010) mostraram no estudo desenvolvido a avaliagdo dos residuos
lignocelulésicos cascas de banana, engaco, pseudocaule e folhas de bananeiras como substrato
de fermentacdo no processo de metanizacdo. Os autores concluiram que o0 engaco in natura
ndo possui potencial para uso como substrato de fermentacdo na geracdo de biogas; os demais
residuos (casca de banana, folhas e pseudocaule) foram empregados com sucesso na producdo
de biogas alcancando o rendimento consideravel quando utilizados de forma conjunta. O
processo mostrou ter viabilidade tanto técnica como econémica.

Pelissari et al. (2010), estudaram a reutilizacdo da fibra residual da mandioca como
matéria-prima na construcdo civil, como agregado de argamassa de revestimento. O residuo
utilizado foi obtido de uma fecularia localizada no municipio de Missal — Parand. Foram
aplicados quatro tratamentos distintos com 0, 10, 20 e 30% de adic&o de fibras, avaliando o
desempenho mecanico e fisico com relacdo a resisténcia a compressao, retencdo de agua,
densidade de massa, teor de ar incorporado e teste de retracdo. Os autores realizaram testes de
resisténcia, testes referentes a retencdo de agua a composic¢do com adigdo de 10% de fibras é a
que mais se assemelhou a matriz cimenticia plena. Os testes de retracdo demonstraram que
ndo houve retracdo da massa nas diferentes porcentagens testadas. Apesar da diminuicdo da
resisténcia a compressao axial dos compdsitos agregados com fibra, concluiram que este
residuo pode ser usado como argamassa de revestimento, pois para a alvenaria de vedacéo,
que é a mais utilizada em obras, a resisténcia é entre 1,5 a 2,0 MPa e os valores das
argamassas agregadas variaram entre 1,49 a 4,69 MPa. Os autores também constataram que o
bagaco obtido demonstrou potencialidade para o emprego como agregado de materiais
cimenticios e direcionados a construcdo de baixo custo.

Carr (2010), desenvolveram uma embalagem biodegradavel tipo espuma, obtida
através de fécula de mandioca para o armazenamento de alimentos. As espumas foram obtidas



pelo processo de termo- -expanséo, de uma massa de amldo agua e adltlvos Os resultados
mostraram que a quantidade de fécula influencia a viscosidade da massa, e a mesma esta
diretamente ligada a perda de producdo das espumas. Os autores constataram gque nem as
espumas nem os ingredientes utilizados para a sua producdo apresentaram toxidade.
Realizaram uma andlise para verificar a aceitacdo do produto pelos consumidores, e
finalmente concluiram que em todos os parametros avaliados, os clientes aceitaram o produto.

Correia, Alves e Castro (2010) realizaram um estudo, onde mostraram que as fibras de
bambu podem substituir parcialmente o aco das armaduras do concreto devido as suas condic¢oes
de baixa densidade e resisténcia equivalente a 1/5 do ago. Foi adicionado ao concreto, teores de
fibra de 1,0%, 2,0% e 2,5% em volume. Os resultados mostraram que existe um teor 6timo de
fibras a ser incorporado que deve estar entre 1,0% e 2,0%, proporcionando notaveis
melhoramentos das propriedades mecanicas do concreto.

De Conto (2006) destaca que os problemas relacionados aos residuos ndo séo
resolvidos apenas sob a ética da Fisica, da Quimica, da Engenharia ou da Bioquimica. Esses
problemas, por serem comportamentais, exigem solugdes complexas e sistémicas de todos 0s
responsaveis pela geracdo exacerbada e cada vez mais heterogénea dos residuos sélidos.
Portanto o autor analisou os diferentes aspectos relacionados a adogdo de programas de
gerenciamento desses residuos, legislacdo, passivos ambientais, responsabilidade poés-
consumo, fatores determinantes nas condutas da populacéo em relacdo ao consumo de bens e
a geracdo de residuos, entre outros.

Magalhdes et al. (2006) desenvolveram um estudo, avaliando o processo de
compostagem de residuo organico (bagaco de cana-de-agucar triturado), utilizado como
material filtrante para &guas residuérias de suinocultura, imediatamente apds este material
perder a capacidade filtrante e ter sido descartado da coluna filtrante. Os resultados obtidos
permitiram concluir-se que o composto de bagaco de cana-de-aglcar corresponde ao
fertilizante obtido por processo bioquimico, natural e controlado com mistura de residuos de
origem vegetal ou animal, contendo um ou mais nutrientes de plantas. Na avaliacdo da
composicdo quimica do composto maturado, as pilhas de bagaco de cana-de-aclcar mais
dejeto de suinos apresentaram concentracdo total de metais pesados que pode ser considerada
segura, sob o ponto de vista de uso na adubacdo de culturas agricolas, desde que obedecidos
os critérios de taxa maxima de aplicacdo acumulativa.

Maciel, E. S. (2009) et al. desenvolveram um trabalho com o intuito de abordar as
questdes relativas a agricultura urbana no municipio de Campo Mourdo - PR, com a proposta
de implantacdo de um Programa Municipal de Agricultura Urbana como desenvolvimento
sustentavel, através do aproveitamento de residuos organicos. O trabalho destacou as
vantagens que a agricultura urbana pode trazer ao municipio de Campo Mourdo — PR, através
de formalizacdo de compromissos e estratégias de a¢do conjuntas com o0s 6rgdos municipais
competentes (secretaria e outros), no orcamento municipal e nos planos de organizacdo
territorial para implantacdo do mesmo, como um programa municipal. Os metodos que
poderdo ser utilizados para a implantacdo desse programa municipal de agricultura urbana
como desenvolvimento sustentavel englobam os &rgdos municipais competentes, a
participacdo cidada e financiadores. . Os autores destacam a necessidade de um exercicio
participativo que envolva visdes distintas a fim de avaliar os resultados e impactos dessa
proposta de implantacdo de um Programa Municipal de Agricultura Urbana como
desenvolvimento sustentavel, através do aproveitamento de residuos orgénicos, permitindo
melhorias e compartilhando as licGes aprendidas, tanto nos éxitos quanto nos fracassos e
projetar novas agoes.

Fiorentin et al. (2010) desenvolveram um estudo sobre o bagago de laranja imido, o
qual pode ser utilizado como adsorvente. O trabalho mostrou que a atividade de 4gua é uma



das variaveis que mais afetam 0 processo fermentatlvo e, consequentemente 0
armazenamento deste material, razdo pela qual, o trabalho teve como objetivo, a
determinacédo das isotermas de sor¢do do bagaco de laranja nas temperaturas de 25, 35 e 50
°C, de modo a correlacionar a umidade com a atividade de &gua. Os teores de umidade de
equilibrio foram determinados pelo método estatico utilizando-se solugbes de sais para uma
faixa de umidade relativa de 10 a 80%. Os modelos de Henderson, Chung-Pfost, Henderson
Modificado, Halsey, Luikov e Motta Lima, foram ajustados aos dados experimentais, em que
0s resultados mostraram que as isotermas apresentaram forma sigmoidal e os modelos de
Luikov e Halsey foram os que melhor representaram os dados de equilibrio do bagaco de
laranja.

3.Materiais e métodos

No estudo o método de abordagem utilizado foi predominantemente qualitativo. A
pesquisa classifica-se, quanto aos fins, como descritiva e, quanto aos meios, como
bibliografica.

A revisdo de literatura buscou por trabalhos que tratassem diretamente de
aproveitamento de residuos organicos.

Estabeleceu-se uma limitacdo temporal, analisados trabalhos dos Gltimos dez anos, 0s
quais  tiveram prioridade quanto ao objetivo da aplicacdo do residuo organico no
desenvolvimento de novos produtos, substituicdo parcial do residuo em novos produtos, e
desenvolvimento de novas tecnologias.

4. Consideracdes finais

Diante da alta concentracdo de residuos gerados pela populacdo, diversos setores
devem ter cuidado com o0 meio ambiente.

Os problemas relacionados aos residuos sélidos ndo sdo resolvidos apenas sob a 6tica da
Fisica, da Quimica, da Engenharia ou da Bioquimica. Esses problemas, por serem
comportamentais, exigem solugdes complexas e sistémicas de todos os responsaveis pela geracdo
exacerbada e cada vez mais heterogénea dos residuos sélidos.

Com o estudo desenvolvido, foi possivel reunir alguns conceitos importantes de autores que
pesquisam residuos organicos, e propiciou um levantamento do estado atual das pesquisas
nessa area.

Atualmente muito se tem feito e melhorado na questdo de aproveitamento de residuo e
reciclagem.

A maior parte dos residuos so6lidos urbanos é composta por residuos organicos, e estes
tem um potencial de reaproveitamento como, por exemplo, em compostagem.

Estes residuos devem ser segregados na fonte, e ndo ser misturados com os demais que
fazem parte da coleta, pois quando chegam aos aterros fazem com que diminuam sua vida
atil.

Para que isto seja possivel, é preciso implantar um projeto de coleta seletiva e contar
com a participacdo da populacdo, além disso, é recomendado ter uma usina de compostagem,
ou triagem no municipio. Com uma usina, é possivel gerar empregos e dar uma melhor
qualidade de vida para a comunidade local.

No desenvolvimento de novos produtos é importante criar alternativas para aproveitar
os residuos gerados em industrias, que sdo localizadas em areas proximas as cidades, de
maneira que otimize o processo, fazendo com que esses residuos se tornem material para a
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produgao de um produto barato e de qualidade, ou seja, criar novas alternatlvas para  diminuir
o0 descarte de materiais que podem ser utilizados como matéria-prima.
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