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Resumo: Os defensivos agricolas (agrotoxicos), quando usados de forma inadequada, podem
acarretar alto custo para o produtor rural. Por tudo isso, e com o crescimento da populacéo
incitando o aumento da producéo de alimentos, existe um aumento acentuado pela busca de
novos produtos, cuja finalidade é combater pragas e/ou doencas nas lavouras sem causar
danos ambientais. Com as pesquisas literarias podemos perceber que fungicidas naturais
estdo escassos. Portanto, com o avanco tecnoldgico e exigéncias sociais ha a necessidade da
producdo em se pautar sempre na melhor qualidade dos alimentos, e de diminuir a
agressividade ao meio ambiente. Este trabalho mostra a producéo de um defensivo natural de
maxima eficiéncia e menor custo final, melhorando assim a qualidade de vida da sociedade e
zelando principalmente pelo bem estar dos produtores agricolas, sempre pensando na
conscientizacdo socioambiental. A base do produto foi uma mistura de hidroxido de cobre,
6leos ou gorduras, materiais de baixo custo e que ndo agridem o meio ambiente. A eficiéncia
do produto estd sendo verificada através de teses laboratoriais. Preliminarmente, para o
controle dos fungos, o produto obteve grande éxito, mas ainda ndo foi identificada a
especificidade do fungicida. A contaminacdo ambiental esta em fase de anélises.
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1.Introdugéo

Os agrotdxicos estdo entre 0os mais importantes fatores de risco para a saude dos
trabalhadores e para 0 meio ambiente. Usados em grande escala por varios setores produtivos
e mais intensamente pelo setor agropecuario.Desde a década de 1950, centrada na introducao
de novas tecnologias, baseadas no uso intenso de agentes quimicos, disponibilizadas para o
controle de doencas, aumento da produtividade e protecdo contra insetos e outras pragas,
observou-se profundas mudangas no processo de trabalho na agricultura, bem como
impactos sobre 0 ambiente e a satde humana.

De acordo com Farias (2000), demonstra que 0s niveis de contaminacdo ocupacional
por agrotoxicos em areas rurais brasileiras variam de 3 a 23% . Levando-se em conta que 0
numero de trabalhadores envolvidos com a atividade agropecuéria no Brasil, em 2004, era
estimado em 23 milhGes e aplicando-se o menor percentual de contaminagdo, tem-se
aproximadamente 690.000 individuos contaminados e 5.000 mortes por ano.

A grande utilizacdo desses produtos, o desconhecimento dos riscos associados ao
seu uso, 0 conseqliente desrespeito as normas béasicas de segurancga, a livre
comercializacdo, a pressdo comercial por parte das empresas distribuidoras e
produtoras e os problemas sociais encontrados no meio rural constituem importantes
causas do agravo dos quadros de contaminacdo humana e ambiental observado no
Brasil. Acrescente-se, ainda, a deficiéncia da assisténcia técnica ao homem do
campo, a dificuldade de fiscalizagdo do cumprimento das dos trabalhadores como
contribuintes diretos do impacto sobre a saide humana, decorrente da utilizagdo de
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principalmente nos paises em desenvolvimento. (SILVA et al., 2000).

Dados do Ministério da Agricultura e Abastecimento (2004) obteve os dados que cerca
de 2,5 a 3 milhdes de toneladas de defensivos agricolas sdo utilizados a cada ano na
agricultura, envolvendo um comércio de aproximadamente U$$ 20 bilhdes . Ja, de acordo
com o SINDAG (2004), no Brasil, o consumo desses produtos encontra-se em franca
expansdo, sendo responsavel por 50% do total de agrotoxicos usados na Ameérica Latina,
ocupando, o quarto lugar no ranking das na¢des consumidoras de praguicidas.

O grande numero de doencas causadas por fungos, nas culturas agricolas, afeta a
produtividade diminuindo a renda dos produtores. No intuito de combater esses fungos 0s
produtores empregam muito meios, um deles é o uso, muitas vezes indiscriminado, de
fungicidas que, além de ter alto custo financeiro e grande risco a salde, pode criar resisténcia
ao agrotoxico ndo eliminando todas as doencas.

A palavra fungicida é originada de duas palavras latinas "caedo™ que significa matar e
"fungus"”, fungo. Apesar da especificidade, a definicdo, com o tempo, se tornou mais
abrangente. Desse modo podemos definir a palavra fungicida como compostos quimicos
empregados no controle de doenca s de plantas, causadas por fungos, bactérias e algas.

Os fungicidas podem ndo matar os fungos, mas inibirem temporariamente a
germinacao dos esporos é entdo chamado, de acordo com esta propriedade, de fungistaticos.
Em outros casos inibem ou previnem a producdo de esporos, sdo classificados, entdo, como,
antiesporulantes.

O uso de fungicidas € um dos principais métodos de controle de doencas de plantas,
sendo uma forma de controle para diversos problemas fitossanitarios. A facilidade
de aplicacdo e os resultados imediatos obtidos os tornaram amplamente difundidos
em diversas culturas. Porém, os fungos causadores das doengas como outros
organismos vivos, podem desenvolver resisténcia aos produtos téxicos visando a
sobrevivéncia da espécie. A grande diversidade dos microrganismos e sua intensa
capacidade de multiplicacdo fornecem uma ampla oportunidade para a selecdo de
linhagens resistentes surgidas espontaneamente. E no Brasil, poucos trabalhos foram
desenvolvidos quanto a resisténcia de fungos a fungicidas. A maior parte dos
trabalhos esta restrita a relatos de ocorréncias de resisténcia. (GHINI, 2001)

Com pesquisas literarias, podemos verificar que, um produto que ndo se encontra
facilmente no mercado é um fungicida natural que possua baixa toxidade, eficiéncia no
controle e custo reduzido.

Um fungicida natural eficiente é a calda bordalesa que é relatada em varias literaturas,
e conhecido por poucos produtores, “Chaboussou (1987), em sua Teoria de Trofobiose, ja
indicava o uso da calda bordalesa como estimulante as reacdes naturais de resisténcia em
plantas as doencas”. Burg e Mayer (2002) se referem a funcdo do cobre na calda bordalesa
como “um fertilizante promotor da proteossintese, reduzindo a quantidade de nitrogénio total
e soluvel na planta, tornando-a menos suscetivel ao ataque de pragas e de doengas”. Os
estudos demonstram que a calda bordalesa, é um fungicida com propriedades eficientes no
combate a um maior nimero de pragas e varios tipos de doenca.

A calda bordalesa € a mais famosa das caldas cUpricas. Se ndo fosse a ag¢do caustica
que o sulfato de cobre exerce sobre as plantas e a facilidade com que € lavado pela agua das
chuvas, bastaria derreté-lo em agua e pulverizar. Torna-se necessario adicionar cal para
contornar estes inconvenientes e obter um preparado com suficiente poder destruidor sobre 0s
parasitas, razoavel duragdo do seu efeito protetor e nenhuma agdo prejudicial as plantas. A



calda bordalesa é admitida na hortlcultura blologlca sendo talvez um dos melos mais eficazes
de combate as pestes.

Usando a calda bordalesa como matéria prima foi pdssivel produzir um composto
tecnicamente chamado de sabdo de cobre. Esse nome pode ser atribuido porque contém
aspectos estruturais semelhantes ao dos sabdes, contendo ligacdes de sais de acidos graxos
superiores e uma base alcalina. Essa solugdo pode ser dividida em duas fases, uma fase com
caracteristica apolar (sabdo), que é capaz de juntar-se a um lipidio, e outra com caracteristica
polar (aquosa), em que uma de suas extremidades tem a capacidade de interagir (hidrélise)
com moléculas de agua. Foi com base nesse principio ativo que preparamos 0 “sabdo de
cobre”.

Esse produto tem o mesmo intuito da calda bordalesa, s6 que como sua base € de
hidréxido de cobre misturado a 6leos, ele se torna menos sollvel em agua, melhorando assim
sua fixacdo nas plantas, consequentemente combate os fungos com maior eficiéncia, além de
ser um defensivo biodegradavel e com um custo reduzido. Sua aplicacdo se d& de forma
semelhante a dos agrotdxicos comuns, ou seja, € pulverizado na plantacao.

2. Justificativa

A importancia da pesquisa aqui proposta reside no fato da necessidade em desenvolver
um fungicida natural usado nos diversos tipos de culturas agricolas. Com isso diminuindo a
agressividade de produtos toxicos a natureza e tendo um custo reduzido assim aumentando a
viabilidade do produtor.

Foi pensando nisso que resolvemos desenvolver, neste trabalho, um fungicida
alternativo. Produto este com baixo custo facilitando o acesso de todos. E também, outro fato
de grande relevancia, € a tentativa de desenvolver um produto que se apresentara efeciente por
ter alta absorcdo pelo ambiente, e assim tendo produtos agricolas como a soja, o milho, o café
e outros, cultivados da maneira mais saudavel possivel, evitando a contaminacao do produto e
do consumidor final.

Na busca pela sustentabilidade dos sistemas de producdo bem como da conservagédo
dos recursos naturais e da saude dos seres vivos necessitando de uma visdo ampla,
transformando as expectativas de produtividade em producéo racional de alimentos
(ANDRADE, 2000).

3.Procedimento Metoddélogico

O inicio da pesquisa foi bibliografico, baseando-se em materiais técnicos de consultas
para obter informacao sobre os mecanismos da producédo de sabdes e de fungicidas a base de
cobre.

Foi também uma pesquisa com base experimental, sendo realizada a producdo do
sabdo e os testes para comprovar a eficiéncia do produto, observando as variaveis que
implicam no seu funcionamento. Cada abordagem admite niveis diferentes de
aprofundamento e enfoques especificos conforme o objetivo do estudo. Neste caso, a pesquisa
pode ser classificada como experimental, pois pretende dizer de que modo solucionar este
problema. A elaboracéo do produto e os fordo realizados nos laboratdrios de Fisica e Quimica
da Fecilcam.

A abordagem para se chegar ao término desse trabalho sera a indutiva, pois a partir de
informacdes coletadas na literatura e em laboratorios pretende-se chegar a uma concluséo.



Indugdo é um processo mental por mtermedlo do qual partindo de dados
particulares, suficientemente constatados, infere-se uma verdade geral ou universal,
ndo contida nas partes examinadas. Portanto, o objetivo dos argumentos indutivos é
levar a conclus@es cujo conteldo é muito mais amplo do que o das premissas nas
quais se basearam. (BARRQOS, 2000, p.86)

Para realizar o estudo sobre como os produtos quimicos reagem no sulfato de cobre,
foi adotada a seguinte metodologia: levantamento bibliografico, descricdo do processo,
analise, fabricacdo e testes do funcionamento, buscando a obteng&o de resultados. A anélise
sera realizada ao longo da pesquisa, como Descartes (1650) o ato de analisar ¢ “dividir cada
uma das dificuldades em tantas partes quantas necessarias para melhor resolvé-las”.

E sabido que para desenvolver este tipo de produto alguns materiais conhecidos sdo
essenciais, tais como, o sulfato de cobre, a cal virgem e um lipidio ( pode ser usado 6leo de
soja). A Calda Bordalesa pode ser considerada um nutriprotetor, ja que em sua composicdo
possui componentes de acdo nutricional e também de efeito fungicida, bactericida e inseticida,
em alguns casos. O tipo de concentracdo diferente é influénciado sobre o estado fenologico e
0 tipo de cultura. Fisicamente, a Calda Bordalesa é um precipitado azul claro, inodoro,
gelatinoso e de natureza coloidal, composto de varias memabranas de precipitacdo, suspensos
em meio aquoso, saturado de hidroxido de cobre e sulfato de célcio. Este precipitado pode
permanecer em precipitacdo por algumas horas, tempo prolongdvel mediante constante
agitacdo da calda. Tais membranas de precipitacdo constituem o principio ativo da calda, no
caso o hidréxido de cobre, segundo a maioria dos autores.

O procedimento experimental para a obtencdo do produto se d& da seguinte forma:
primeiramente preparada a solucdo da calda bordalesa, com a mistura de sulfato de cobre, cal
virgem ou cal hidratada - se for utilizada cal hidratada deve-se evitar aquelas que possuam
residuos como fixadores, para ndo haver alteracdo no pH da mistura — e apds essa mistura é
adicionada o Gleo, depois de pronta a mistura € dividida em quatro partes iguais. A cada parte
sera misturado uma quantidade de agua diferente, para testar qual a melhor proporcéo.
Homogeneizadas, as misturas estdo prontas para as fases de testes. A tabela a seguir mostra 0s
produtos que fordo utilizados e a quantidade para produzir a matéria prima calda bordalesa.

Tabela 1 - Quantidade Utilizada

Solucédo de CaO + H20

Produtos Quantidade (Gramas)
CaO (Cal) 50

H20 (Agua) 450

Solucéo de CuSO4 + H20

Produtos Quantidade (Gramas)
CuS04 (Sulfato de Cobre) | 50

H20 (Agua) 450

Para testar a eficiéncia dos produtos foi pulverizado em varios tipos de culturas de
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fungos que fordo produ2|dos em Iaboratorlos mas néo especmcado qual 0 tlpo de fungo que
foi produzido. Alem disso foi aplicado também em outra amostra com a funcéo de prevencéo
ou seja, sem nenhum fungo. Por final aplicado os tipos de sabdes de cobre, fordo analisados
0s resultados.

4. Analise e Discussdes do Resultados

Uma andlise criteriosa dos ensaios permitiu analisar que o sabdo de cobre, feito com
oleo derivado da soja, se mostrou eficiente em todas os testes realizados, em todas as culturas
que foram realizadas as aplicagdes feitas foi possivel observar a ndo ploriferacdo dos fungos.
As culturas foram analisadas durante 30 dias e os fungos nao se manifestaram. Com isso 0s
resultados preliminares estdo de acordo com o esperado. Estdo sendo analisados no momento
a quantidade que deve ser aplicada e a concentracdo de cada produto utilizado para o preparo
do fungicida pois, ocorre que, nas propor¢des utilizadas, o fungicida, além de atacar os fungos
atacou também as culturas, prejudicando seu crescimento. Estamos em fase de readequacéo
destas quantidades e concentragoes.

5.Concluséo

Com os estudos e testes realizados ao longo do trabalho, foi possivel concluir que o
fungicida natural a base de cobre tem eficiéncia na prevencéo a diversos tipos de fungos, mas
até o momento ndo foi obtido a informacéo de qual especificidade de fungos. As analises de
toxidade ao meio ambiente estdo em andamento, mas podemos garantir que a contaminacgéo
oferecida por esse produto € praticamente nula devido a sua composi¢do. Apesar do sabdo de
cobre se mostrar eficiente no controle de fungos, mostrou também que nas proporcoes
aplicadas ataca o cultivo, prejudicando as plantas, é um problema a ser sanado fazendo as
adequacdes das concentracBes, no momento do preparo do sabdo, e/ou na dosagem da
quantidade pulverizada. E com a realizacdo deste trabalho também foi possivel perceber que
houve um custo reduzido do fungicida a base de cobre comparado aos outros produtos do
mercado.

REFERENCIAS

ABREU, H. Praticas Alternativas de Controle de Pragas e doencas na Agricultura. EMOPI — Editora Ltda.
1998. Campinas — SP.

EMBRAPA.- Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Disponivel em:
<http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/CPACT/10661/1/cart_498-06.pdf>. Acesso em 19 de Marco,
2010. as 13:19:00 Hrs.

GHINI, R. Revista Cultivar Grandes Culturas. 28°. ed. Rio Grande do Sul: Pelotas, 2001.

MELLO, R. Como Fazer Sabdes e Artigos de Toucador. S&o Paulo: icone Editora, 1990.

NORRIS, R.S e BRINK, J.A. IndUstrias de Processos Quimicos. Rio de Janeiro: editora Guanabara, 4° ed. 1997.
RITTNER, H. Sab&o: Tecnologia e Utilizagdo. S&o Paulo: Camara Brasileira do livro. 1995.

SIVIEIRO, M.. Sabao Preparo e Fabricagdo. Sdo Paulo: Hemus editora, 1994,

WIELEWICKI, A. et al. Fungicidas no controle da ferrugem asiatica (Phakipsora pachyrhizi) e produtividade
da soja. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.34, n°.4, Jul./Ago. 2004.

ZAGO, N.O.G e DEL PINO, J. C. Trabalhando a Quimica dos Sabdes e Detergentes. Porto Alegre: UFRGS,
1996. 71 p.


http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/CPACT/10661/1/cart_498-06.pdf

