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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi descrever as possiveis contribuicdes da
epistemologia de Larry Laudan para o ensino de Ciéncias. Para tanto, foi realizada uma
revisao bibliogréfica exploratéria abrangendo especialmente as teorias deste pensador. O
qual acredita que a ciéncia desde suas origens, encontra-se em constante transformacéo e
que por isso ndo € algo imutavel, incontestavel. Neste sentido, defende que as teorias
apresentam um carater provisorio, pois dentro de determinado contexto historico respondeu
satisfatoriamente a problemas significativos. Porém, para outras geracdes demonstrou-se
inadequada, necessitando de mudancas indispensaveis para o progresso cientifico. Deste
modo, considerou-se que as Teorias de Laudan colaboram para ampliar a visdo dos alunos
no sentido de como os conhecimentos cientificos evoluem, considerando os diferentes
periodos historicos. Tais abordagens corroboram também, para que os alunos consigam ter
uma visdo mais elaborada e sistematizada sobre a ciéncia, abandonando possiveis
concepcdes simplistas e ingénuas acerca deste tema.
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1. INTRODUCAO

H& muitos anos atrds e até mesmo nos dias atuais, a ideia de que a ciéncia
apresenta um meétodo, designado cientifico, para estudar os fendmenos, ainda tem lugar
comum. Entretanto, ao se discutir sobre um método cientifico é plausivel que inicialmente se
questione o que vem a ser ciéncia. Tal discussé@o apresenta uma imensuravel complexidade,
pois mesmo nos tempos modernos ndo existe uma uUnica definicAo sobre o conceito de
ciéncia.

Estudiosos procuram responder questdes sobre a natureza da ciéncia, a qual pode
ser entendida por meio de diferentes concepcdes epistemoldgicas. O termo epistemologia
refere-se a uma éarea da filosofia que lida com os problemas filosoficos relativos a crenca e
ao conhecimento. Estuda a origem, a estrutura, os métodos e a validade do conhecimento,
sendo também designada de filosofia do conhecimento. Relaciona-se também com a
metafisica, a légica e 0 empirismo, pois avalia a consisténcia légica da teoria e a coeréncia

dos fatos. E reconhecida como a principal dentre as vertentes da filosofia e considerada a
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"corregedoria” da ciéncia, por buscar definicdes e correcdes mais consistentes e coerentes
sobre a mesma.

Assim, é consideravel se perguntar quais as possiveis concep¢des de ciéncia, ou
mesmo, 0 que poderia ser a ciéncia. Nesta Otica, observa-se que as diferentes concepcoes
devem ser analisadas e interpretadas, pois resultam em um amplo leque para se pensar em
ciéncia. Neste caso, faz-se necessario considerar que pensadores de diferentes épocas e
em localidades diferentes refletiram e chegaram a concepcdes distintas. Tratam-se,
portanto, de questdes histéricas que cabem estudos mais sistematizados sobre a origem e
as atuais definicdes aferidas ao termo ciéncia.

Assim, observada a relevancia e abrangéncia da natureza da ciéncia torna-se
imprescindivel compreender suas implicagbes para o0 ensino de ciéncias. Visando
estabelecer caminhos mais definidos para uma abordagem mais contextualizada e
sistematizada dos conhecimentos cientificos escolares, 0s quais sdo transpostos através de
intensas tradug6es do conhecimento cientifico para o conhecimento escolar. Neste sentido,
o presente trabalho baseia-se em reflexdes acerca do pensamento de Ostermann e Martins
em virtude de serem autores que discutem a perspectiva do ensino de ciéncias nas escolas
e contribuem com a educacao cientifica no Brasil.

Almeja-se, portanto, por meio do presente trabalho, busca-se demonstrar as
possiveis contribuicbes da epistemologia de Larry Laudan para o ensino de ciéncias,
buscando-se neste sentido, esclarecimentos plausiveis acerca do processo de construgcéo
da ciéncia e dos contetdos cientificos. Acredita-se que, estudos voltados para as ideias de
Laudan possam contribuir para o aprimoramento das concepc¢fes epistemoldgicas dos
estudantes do ensino médio. Visando, colaborar para a aprendizagem significativa dos
contedos e consequentemente na formacdo de cidaddos que possam relacionar os
contetdos assimilados a uma sociedade em constante transformacéo, adquirindo uma viséo

critica e autbnoma acerca dos fendbmenos cientificos do meio no qual esta inserido.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Refletindo sobre o método cientifico Baconiano e a epistemologia de Laudan.

Estudos e questionamentos abrangendo a ciéncia e seus métodos apresentam
suas raizes no século XVII oriundos da epistemologia de Francis Bacon que estabelece o
método empirista-indutivista. Para Bacon, a ciéncia baseia-se exclusivamente na
observacdo, experimentacdo e inducdo, nunca em meras especulacbes teoricas,
criatividade ou pré-concepcdes. Considera, portanto, que tais interferéncias podem

contaminar o intelecto e influenciar de forma negativa nos resultados. Ou seja, tais



concepcdes prévias podem distorcer a visdo sobre a realidade e a interpretacdo do mundo
(BACON, 1979).

Deste modo, no que se refere & concepcdo positivista, o ser humano deve
renunciar temporariamente as suas nog¢des prévias acerca de determinado fenbmeno com o
intuito que seus sentidos consigam captar a verdadeira realidade, evitando possiveis
distorcdes referentes a interpretacdo da natureza. Sendo assim, o investigador deve atingir
um estado de total neutralidade frente as observacdes evitando qualquer tipo de crencas,
supersticdes, pré-conceitos ou qualquer outra coisa que possa influenciar de forma negativa
0 seu julgamento (BACON, 1979).

Um exemplo classico que ilustra a ingenuidade deste método refere-se ao seguinte
fato: Independente de quantos cisnes brancos podemos observar, o fato ndo implica
necessariamente na conclusdo por indugéo de que todos os cisnes sdo brancos. Tal método
vem sendo duramente criticado, porém, ainda nos dias atuais muitos livros didaticos
contemplam o método cientifico baconiano sem considerar o contexto histérico que surgiu
(OSTERMANN e CAVALCANTI, 2013).

Uma critica que merece destaque ao método de Bacon, refere-se ao fato de que a
observacdo cuidadosa e critica como ponto de partida é valida apenas para entidades
concretas. Em contra partida, como seria possivel explicar fatos ndo observaveis, como por
exemplo, o a&tomo que existe essencialmente como um modelo teorico. Devido as
caracteristicas abstratas que apresenta, o atomismo foi considerado por muito tempo como
pseudociéncia. Outra questao a ser comentada em relacdo ao método empirista € que nao
existe observacao totalmente neutra, qualquer observacdo esta sempre ligada a
interpretacdo, sendo, portanto indissociaveis.

Parece impossivel que um ser humano, dentre eles os cientistas, apresentem total
neutralidade em relacdo a crencas e pré-conceitos advindas de suas vivéncias, pois
possuem expectativas, desejos, religiosidade, dentro outros fatores que descartam a
existéncia de investigadores neutros da natureza. Nao estando, portanto, livres de pré-
concepcoes e teorias durante qualquer atividade, dentre elas a observacdo (OSTERMANN e
CAVALCANTI, 2013).

Estudos recentes demonstram que, o contexto sociocultural além de ter grande
influéncia do desenvolvimento da ciéncia também influencia positivamente no modo de
como se ensina e se aprende ciéncias nas escolas. Neste sentido, o trabalho docente
voltado para interacdes e discussfes sobre as diferentes visbes de mundo dos estudantes,
resultam em uma melhor na qualidade do ensino de ciéncias (OSTERMANN e
CAVALCANTI, 2013).

Assim, é importante compreender que a ciéncia € uma constru¢do humana e por

isso, susceptivel a erros e acertos e que, portanto ndo é um resultado final, mas um



processo em constante transformacdo (MARTINS, 1999). Tais afirmacdes remetem ao
seguinte questionamento: O que tem na ciéncia de tdo especial que a torne valiosa perante
outros conhecimentos que ndo apresentam um valor cientifico?

Na sociedade moderna, a ciéncia sem duvida, apresenta notavel consideracdo. Ao
se atribuir o termo cientifico a algum método ou afirmagéo constata-se um tipo especial de
confianca e credibilidade, gerando a sensac¢éo de que tal afirmacdo € bem alicercada e por
isso, esta de certa forma, imune a contestagBes ou refutagbes. Epistemo6logos como
Feyerabend através de uma visao extremista afirmam que a ciéncia ndo tem caracteristicas
especiais que a tornem superior em relacdo as demais areas do conhecimento
(CHALMERS, 1986).

E relevante, portanto, que as pessoas de um modo geral compreendam que a
ciéncia € construida pelo ser humano e por isso, susceptivel a erros e acertos e que,
portanto ndo € um resultado final, mas um processo em constante transformacgéo
(MARTINS, 1999).

Alguns pensadores, expressando um racionalismo critico acreditam que a pratica
cientifica ndo apresenta uma verdade definitiva, estd sempre em uma situagéo transitoria,
ou seja, sdo conjecturas, mas nunca verdades comprovadas. Caracteriza-se, portanto, como
um conjunto de teses que num determinado periodo histérico resistiu a toda espécie de
critica, conferindo a esta confiabilidade tornando-se, portanto, teses corroboradas, mas
jamais definitivamente comprovadas. O fato de uma teoria ter resistido a todos o0s possiveis
testes aos quais foi submetida, ndo significa que novas observacfes ndo possam levar a
novas problematicas, com novos questionamentos e contestacdes. Neste momento, outros
cientistas devem executar testes e levantar hipoteses, dando origem a um novo processo
cientifico (POPPER, 1996).

Entdo, o verdadeiro cientista é aquele que consegue colocar a prova sua propria
teoria, deixando-a aberta a questionamentos. Conferindo ao cientista um carater critico e
também auto-critico, ou seja, uma pessoa que estd sempre testando e se questionando, ndo
tendo a pretensdo de dogmatizar sua teoria colocando-a como Unica e absoluta. Sendo
assim, a partir do momento em que determinada teoria se revela insuficiente deve estar
aberta a crescer, podendo sofrer transformacfes ou até mesmo serem abandonadas em
prol do progresso cientifico. (POPPER, 2003).

Argumentos baseados em estudos da histéria da ciéncia e das teorias cientificas
modernas difundem que € preciso abandonar a hipotese de que a ciéncia é verdade
absoluta provida de métodos e procedimentos especiais. As teorias cientificas ndo podem
ser definitivamente provadas ou desaprovadas, nem mesmo estabelecidas de forma
definitiva. Faz-se necessario, portanto, compreender as limitacbes da ciéncia, as

impoténcias epistemoldgicas, reconhecendo que o0s conhecimentos cientificos sé&o



provisorios e que por isso devem sempre voltar-se a um estado de duavida e
questionamentos, aberto a novas ideias e andlises. (MARTINS, 1999).

Estudos na é&rea da filosofia das ciéncias revelam avangos consideraveis nos
altimos tempos sendo necessario, contudo, uma analise mais sistematizada em relagéo as
teorias modernas sobre a natureza da ciéncia. No caso de considerar-se a ciéncia dentro de
uma abordagem n&o proibitiva, o objetivo da epistemologia supera a idéia de rétulos e
classificacdo, ascendendo a um patamar de que nenhuma ciéncia pode ser totalmente
rejeitada. Contudo, quanto maior a harmonia com outros elementos maior sera seu valor
cientifico e seu poder de persuasdo. Entdo, ndo se tem a pretenséo de discutir o que é ou
nao ciéncia, ou mesmo de incluir ou excluir da ciéncia algum estudo (MARTINS, 1999).

Nesta Otica, constata-se que as diferentes concepgdes sobre a ciéncia resultam em
posturas diferentes sobre o ensino da ciéncia. E notavel que, os filésofos contemporaneos
da ciéncia divergem em muitos aspectos, porém é consenso que todos rejeitam a
concepgdo empirista-indutivista, a qual ainda é vigente dentro das escolas no ensino de
ciéncias. Neste sentido, acredita-se que 0 processo cientifico seja mais importante que o
produto propriamente dito. Considerando que o0s resultados estdo em constante
transformacéo e, portanto, susceptiveis a mudancas (MARTINS, 1999).

Ja os processos de progressdo da ciéncia se constituem de forma permanente,
sendo importante que o educando tenha uma visdo mais elaborada sobre o processo de
construcdo da ciéncia, evitando limitar-se simplesmente ao ensino dos resultados aceitos
atualmente. Neste sentido, procura-se valorizar o processo de constru¢do do conhecimento
cientifico desde suas origens até os tempos modernos através de um resgate histérico, ao
invés de aferir valor exacerbado aos resultados, limitando-se a ensinar meramente o0s
produtos recentemente aceitos (MARTINS, 1999).

Atualmente académicos de vérias universidades apontam que o ensino tradicional
ndo estd conseguindo satisfazer as necessidades da sociedade contemporanea.
Fundamentando-se na epistemologia empirista-indutivista, acreditando que o conhecimento
cientifico é comprovado de forma empirica devendo ser aceito como verdade absoluta e
inquestionavel. Neste tipo de ensino, prioriza-se a aquisicdo maxima de informacdes,
deixando a desejar no que diz respeito aos aspectos da ciéncia da natureza e ao carater
dindmico da atividade cientifica. Atribuem, portanto, o avan¢o cientifico ao trabalho
individual e neutro dos cientistas e os discursos cientificos produzem a ideia de que os
conhecimentos cientificos s&o imutaveis (OKI, 2006).

Por dar importancia exacerbada aos resultados e aos produtos, o ensino tradicional
movida pelos pressupostos positivistas, acaba confundindo o termo conceito com defini¢des.
Muitas vezes o aluno é induzido a utilizar apenas as férmulas matematicas para chegar aos

resultados, entretanto ndo é indagado a relacionar o que estudou na aula com o seu



cotidiano. Na verdade esse aluno ndo aprendeu um conceito, ndo o compreendeu em sua

esséncia, apenas memorizou sua formula matematica (PARANA, 2008).

2.2. Epistemologia de Larry Laudan.

Dentro deste contexto, consideram-se relevantes as teorias de Laudan (1986), as
guais aceitam o chamado naturalismo normativo, onde diferencas entre ciéncia e nédo
ciéncia perde o sentido. Propbde-se nesta perspectiva, um modelo voltado para a evolucao
da ciéncia, considerando o contexto histérico em que ocorreram. Acredita-se que as ideias
de Laudan(1986), corroboram para a superacdo da visdo reducionista que os alunos
ingressam no ensino médio.

Laudan (1986) propde que a ciéncia seja vista como atividade de resolucdo de
problemas que posteriormente resultam em teorias. Entdo, € importante que a teoria
proporcione respostas aceitaveis a perguntas relevantes, ou seja, a prova de fogo crucial é
que a teoria consiga proporcionar respostas satisfatorias para problemas importantes. Tais
fatos remetem a parametros mais adequados para avaliar o mérito da teoria, comparados a

perguntas que simplesmente tentam comprovar a verdade de tal teoria (Figura 1).

RESOLUCAO

CIENCIA DE TEORIAS

PROBLEMAS

Figura 1: A ciéncia segundo Laudan.
Fonte: Adaptado de Prass, 2007.

Ao propor um modelo voltado para a resolucédo de problemas, sejam eles empiricos
ou conceituais, acredita-se que 0os mesmos sejam a unidade basica do progresso cientifico.
O objetivo da ciéncia seria entdo, ampliar ao maximo o leque de problemas empiricos
resolvidos, reduzindo em contra partida a quantidade de problemas anémalos e conceituais.
Entdo, a ciéncia ndo é algo racional, mas complexa e diacrbnica, pois se encontra
submetida a eventuais mudancas e transformacdes ao longo dos tempos (LAUDAN, 1986).

Tais ideias contribuem significativamente para o ensino de ciéncias, pois superam a
concepcdo empirista-indutivista, ascendendo a construcdo da ciéncia a partir da

problematizacéo.



Os problemas empiricos sé@o definidos como qualquer coisa sobre 0 mundo natural,
OuU seja, coisas reais que sejam consideradas estranhas e que necessite de explicacdes
plausiveis para a sua compreensdo. Esses problemas reais se diferenciam dos fatos, os
quais sdo designados como enunciados verdadeiros sobre o mundo, e que muitas vezes
ndo remetem a um problema empirico porque sdo desconhecidos (OSTERMANN e PRADO,
2005).
Segundo Laudan (1986), os problemas empiricos dividem-se em trés tipos:

. Problemas ndo resolvidos (potenciais): Sao aqueles que ainda nao foram
resolvidos adequadamente por nenhuma teoria.

° Problemas resolvidos (efetivos): Refere-se a problemas reais que foram
satisfatoriamente resolvidos por uma teoria;

° Problemas andmalos: Sdo os problemas reais que ndo foram resolvidos pela

teoria em questdo, mas que foram resolvidos por teorias rivais ou alternativas.

O progresso cientifico efetivamente ocorre quando os problemas nao-resolvidos
e/ou andmalos séo transformados em problemas resolvidos. Deve-se perguntar entao
gquantos problemas determinada teoria resolveu e quais anomalias ela enfrenta. Esta
guestao torna-se uma ferramenta de fundamental importancia para a avaliagdo comparativa
entre teorias cientificas (LAUDAN, 1986).

Para que um problema seja considerado como resolvido, n&o implica
necessariamente que comprove se determinada teoria é falsa ou verdadeira. Um exemplo
claro neste aspecto refere-se ao modelo atdmico de Bohr, que por algum tempo e dentro de
um determinado contexto resolveu o problema da estabilidade do atomo, mas que
posteriormente se mostrou falso devido ao surgimento da Fisica Quantica. Esta falta de
regularidade das solucbes é absolutamente normal, pois os critérios de aceitacdo das
solugcBes de problemas evoluem no decorrer do tempo para dar origem a novas solucgées,
dai a evolucao cientifica (LAUDAN, 1986).

Em relag&o aos problemas anémalos, tais anomalias resultam de dividas acerca da
teoria em questdo. Porém, ndo é inevitavel que a teoria seja descartada ou abandonada. A
resolucdo dos problemas empiricos ndo resolvidos e anbmalos ndo apresenta a mesma
autoridade em todos os casos, considerando que certos problemas apresentam maior
importancia que outros (OSTERMANN e PRADO, 2005).

Existem ainda os problemas conceituais definidos como aqueles apresentados por
uma teoria. Laudan faz alusdo a dois tipos de problemas conceituais: Os internos e o0s
externos. Os problemas internos surgem quando uma teoria torna-se inconsistente,
autocontraditoria ou quando existe alguma ambiguidade ou circularidade na mesma. Ja os

externos refere-se aos que acontecem entre teorias, ou seja, a inconsisténcia de uma



perante a outra. Ou quando a aceitacdo de uma torna relativamente pequena aceitacéo da
outra (LAUDAN, 1986).

O fato é que Laudan (1986), ao propor um modelo centrado na resolucao de
problemas afirma que a resolugdo do problema empirico ou conceitual resulta
necessariamente no progresso cientifico. Neste sentido, o objetivo da ciéncia esta em,
aumentar ao maximo a esfera de problemas empiricos resolvidos, diminuindo tanto quanto
possivel a quantidade de problemas anémalos e conceituas (Figura 2).

Um aspecto importante desta teoria refere-se a efetividade global de certa teoria. A
gqual consiste em avaliar a importancia e a quantidade de problemas empiricos que a teoria
resolve em detrimento a problemas andmalos e conceituais que a teoria gera. Esta
subtracdo resulta em progresso, se e somente se, a sucessdo de teorias cientificas em um
dominio resulta em um grau crescente de efetividade na resolucdo de problemas
(OSTERMANN e PRADO, 2005).

RESOLVIDOS

NAO
PROBLEMAS RESOLVIDOS

EMPIRICOS

TEORIAS (DEVEM ANOMALOS

RESOLVER)

PROBLEMAS INTERNOS

CONCEITUAIS

EXTERNOS

Figura 2: Classificacao da Problematica Cientifica segundo Laudan.
Fonte: Adaptado de Prass, 2007.

O referencial de analises adotado por Laudan, refere-se a tradicdo de pesquisa, a
qgual apresenta-se como um emaranhado de pressuposi¢des gerais sobre entidades e
processos em uma determinada éarea, bem como, métodos e técnicas cabiveis a
investigacao de problemas para elaboracdo de teorias deste dominio. Apresenta também
uma longa histéria, que se estende ao longo de um consideravel periodo de tempo. A
evolucdo da tradicdo de pesquisa ocorre quando hid modificacdes em algumas de suas



teorias especificas subordinadas ou quando ha mudanca em alguns de seus elementos
nucleares mais basicos (LAUDAN, 1986).

As tradicbes de investigacdo sdo colocadas como um conjunto de teorias em
evolugcdo, as quais ndo podem ser analisadas fora do seu contexto histérico. Apresenta
essencialmente duas caracteristicas importantes, uma metodolégica e outra ontolégica. A
funcéo metodoldgica estd fundamentada em um grupo de regras sobre o que é permitido ou
ndo fazer dentro de uma determinada &rea. Por isso, devem estabelecer regras de
legitimidade para propor perguntas ou problemas e também formas coerentes de respostas
e resolugdes (Figura 3) (LAUDAN, 1986).

A funcéo ontoldgica, diz respeito especialmente aos objetos de estudos da tradicao.
Considerando o fato de que da mesma forma que existem métodos legitimos ou ilegitimos,
existem também objetos e fenbmenos de pesquisa legitimos e ilegitimos. Tais parametros
sdo necessarios, pois determinam o alcance de aplicabilidade da tradigdo, bem como seus

critérios de relevancia cientifica (LAUDAN, 1986).

COMPROMISSO
METODOLOGICO
(REGRAS)

RESOLUCAO DE TRADICAO DE

PROBLEMAS INVESTIGAGAO

COMPROMISSO
ONTOLOGICO

(OBJETOS E FENOMENOS)

Figura 3: Compromisso da Tradi¢do de Investigacdo segundo Laudan.
Fonte: Adaptado de Prass, 2007.

Neste sentido, as tradigBes de investigacdo sdo normativas e n&do obrigatoriamente
explicativas e verifichveis com relacdo as teorias que constituem (Figura 4). Apresenta trés
funcdes importantes que vale ressaltar:

. A de determinar os limites de aplicacdo das teorias em uma determinada
area;

. De proporcionar ideias como ponto de partida para a elaboracdo de futuras
teorias que devem ser explicativas e verificaveis;

o De justificar de forma racional a existéncia de teorias cientificas.



Conserva-se, neste aspecto, o carater evolutivo e historico das tradi¢cdes de investigagao,
pois sdo formuladas em um ambiente intelectual impar, podendo seu alcance de
aplicabilidade crescer, ser incrementado ou mesmo se degradar para dar lugar a novas
tradicbes, terminando seus dias com caracteristicas totalmente distintas das que tinha

guando surgiu.

JUSTIFICAR RACIONALMENTE
A EXISTENCIA DE TEORIAS
CIENTIFICAS

PROMOVER HEURISTICAS
QUE PERMITAM A

TRADICAO DE INVESTIGACAO TEM COMO FUNCAO FORMULACAO DE TEORIAS
EXPLICATIVAS, PREDITIVASE
JUSTIFICAVEIS

DETERMINAR OS LIMITES DE
APLICACAO

Figura 4: Func@es da Tradicdo de Investigacdo segundo Laudan.
Fonte: Adaptado de Prass, 2007.

Tais consideragdes remetem ao fato de que o nucleo firme, porém passivel de
modificagbes, pode alterar-se de forma totalmente diferente das caracteristicas originais,
sendo que, tais progressos ou degradacdes sdo necessarios para o avanco cientifico. Neste
sentido as teorias evoluem por aceitacdo, utilizacdo, degeneracdo ou mesmo
progressividade (LAUDAN, 1986).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio do presente trabalho buscou-se dentro de uma andlise epistemoldgica de
alguns pensadores, especialmente de Laudan, discutir a importancia de uma concepcao
mais sistematizada sobre ciéncias, visando a melhoria no processo de ensino e
aprendizagem. Verificou-se que as diferentes visGes dos epistemélogos contribuem para a
impossibilidade de neutralidade do ser humano como sustentavam o positivismo e o
empirismo légico. Buscou-se demonstrar também que, a aquisicdo de novos conhecimentos

decorre de interacbes ndo neutras entre o objeto e o sujeito do conhecimento.



Pode-se notar entdo, que as concepcdes de Larry Laudan apontam para a
consolidacdo de um embasamento tedrico mais elaborado sobre a atividade cientifica.
Oferecendo, deste modo, critérios importantes para a construcdo de aulas mais
contextualizadas e sistematizadas sobre ciéncias com modelos de ensino e aprendizagem
frutiferos e eficientes. Superando desta forma, visdes ingénuas e distorcidas sobre o termo
ciéncia.

Verificou-se que Laudan destaca a resolucao de problemas empiricos e conceituais
como ponto central do desenvolvimento cientifico e resultado final para e elaboracdo de
teorias. O autor argumenta ainda que o progresso da ciéncia decorre da resolugéo de tais
problemas e que a troca de teorias cientificas ndo é cumulativa, a regra é a coexisténcia de
teorias rivais. Entdo, a ciéncia estd sempre em busca de teorias que possam resolver a
maioria dos problemas empiricos e reduzir os problemas conceituais. Sendo que, o
progresso cientifico ocorre quando novas teorias conseguem resolver mais problemas que
suas antecessoras. Além disso, para que esta teoria se torne efetiva precisa dar conta de
transformar problemas néo resolvidos potenciais ou anémalos em problemas resolvidos
(PESA e GRECA, 2000).

Portanto, ndo existe um método Unico que contemple a atividade cientifica, que
cada pensador apresenta suas proprias concepcdes sobre ciéncia e seus critérios
particulares de demarcacao. Contudo, € importante que o professor conheca as ideias
destes fildsofos com o objetivo de ampliar e aprimorar seus conhecimentos sobre a histéria
da ciéncia e seus métodos.

Neste sentido, é importante que estejamos abertos a novas opinides e divergéncias
acerca das teorias cientificas, admitindo que a ciéncia ndo € algo estavel, imutavel, mas que
estd em constante transformacgéo. Evitando desta forma o dogmatismo e adquirindo uma
visdo mais ampla e aberta sobre ciéncia. Assim, sera possivel compreender de forma mais
abrangente como se da progresso cientifico.

Entende-se, que a histéria da ciéncia pode colaborar na compreensdo dos
acontecimentos cientificos, pois ilustra o contexto histérico em que determinado conceito foi
construido, demonstrando sua interligagdo com outros conceitos. Possibilitando, desta
forma, uma intervencdo adequada com relacdo aos significados que devem ser assimilados
pelos alunos.

Infere-se, desta forma, que o conhecimento da ciéncia a partir de um resgate
historico-filoséfico pode auxiliar tanto na compreensdo de como a ciéncia se constréi, quanto
na aprendizagem dos conceitos cientificos. Para tanto, acredita-se que o processo de
ensino dos conceitos cientificos deva necessariamente conter informacdes sobre a
construcdo do conceito, abrangendo especialmente o contexto histérico em que surgiram.

Tais reflexbes remetem os educandos a uma aprendizagem significativa dos conteudos, a



qual resulta em uma visdo mais sistematizada sobre os fendmenos que o0s cercam.
Possibilitando aos mesmos, conseguir relacionar os contetados adquiridos no ambito escolar
com sua prética social, podendo atuar na sociedade em que estdo inseridos de forma
autbnoma e critica.



REFERENCIAS

BACON, F. Novum Organum. Trad. José Aluysio Reis de Andrade. 2. Ed. Sdo Paulo: Abril
Cultural, 1979.

CHALMERS, A. F. O que é ciéncia afinal? Traducdo: Raul Filker. Sdo Paulo: Editora
Brasiliense, 1993.

LAUDAN, L. El progreso y sus problemas: Hacia una teoria del crecimiento cientifico.
Madrid: Encuentro Ediciones, 1986.

MARTINS, R. A. O que é ciéncia, do ponto de vista da epistemologia? Caderno de
Metodologia e Técnica de Pesquisa (n. 9): 5-20, 1999.

OKI, M. C. M. A histéria da quimica possibilitando o conhecimento da natureza da
ciéncia e uma abordagem contextualizada de conceitos quimicos: Um estudo de caso
numa disciplina do curso de quimica da UFBA. Dissertacdo de mestrado. Programa de
P6s graduacdo em Educacéo. Universidade Federal da Bahia. Salvador, 2006.

OSTERMANN, F.; CAVALCANTI, C. J. H. Epistemologia-implica¢cfes para o ensino de
ciéncias. 1.ed. Porto Alegre: Evangraf, 2011. v.1.108p.

OSTERMANN, F.; PRADO, S. D. A Fisica Quantica como uma tradigcdo de pesquisa:
Uma andlise a partir da epistemologia de Larry Laudan. Associacao Brasileira de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias Atas do V ENPEC- N. 5. 2005.

PARANA, Secretaria de Estado da Educac&o. Diretrizes curriculares de Quimica para a
Educacéo Basica. Curitiba — PR, 2008.

PESA, M. A. & GRECA, |. M. Las epistemologias de Bachelard, Laudan y Feyerabend. In
Actas del PIDEC: textos de apoio do Programa Internacional de Doutorado em Ensino de
Ciéncias da Universidade de Burgos Porto Alegre: UFRGS. v. 2. 2000, p. 5-30.

POPPER, K. Conjecturas e refutagdes. Coimbra: Almedina, 2003.

POPPER, K. A l6gica da pesquisa cientifica. 6. ed. Sdo Paulo: Cultrix, 1996.

PRASS, A. R. Epistemologias do século XX. Dissertacdo de mestrado para a Pesquisa
em Ensino de Fisica. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2007/2.



