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Resumo: A regido Amazonica se destaca por sua grande extensdo territorial e por sua
variabilidade climética. Eventos meteoroldgicos extremos passaram a ser mais frequente
na regido, devido as mudancas climéaticas. O objetivo dessa pesquisa é analisar como a
anomalia de precipitacdo no sudoeste da Amazdnia pode afetar a producéo agricola da
regido. Trata-se de uma pesquisa envolvendo coleta de dados de precipitacdo no Sudoeste
da Amazo6nia, que compreende Ronddnia e Bolivia, utilizando dados da Agéncia Nacional
das Aguas (ANA), como também dados de producdo de soja. Foram realizados o calculo
da anomalia entre 1995 e 2015, e total da producdo de soja anual. Os resultados
encontrados relatam a variabilidade entre as duas regides, destacando anos com
anomalias positivas e negativas e as principais influéncias na agricultura da regido.
Contudo, anos como 2001 e 2011 se destacaram com anomalias positivas em Rondonia e
Bolivia, respectivamente e em contrapartida, 2003 se destacou com estiagem em ambas as
localizagBes. Diante disso, 0 planejamento torna-se necessario tanto na época de cultivo
como de maturacdo do plantio para que ndo comprometa as operacfes e qualidade do
produto.
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1. Introducéo

A regido Amazonica, por sua grande extensdo territorial, possui regimes climaticos
diferenciados. Do norte ao sul, observa-se uma grande variabilidade espacial e temporal da
precipitacdo, na qual os eventos extremos de secas ou enchentes trazem consequéncias
socioeconémicas importantes para varios setores da sociedade (agricultura, transportes,
recursos hidricos, saude, habitacdo). Durante as duas ultimas décadas, a Amazonia sofreu
com grandes enchentes e grandes vazantes, devido anomalias positivas e negativas de
precipitacdo (MARENGO et al., 2008 a,b; MARENGO et al., 2011).

Desde a década de 1980, pesquisas cientificas sobre a possibilidade de mudanca do
clima em nivel mundial tém despertado interesses crescentes no publico em geral. A acdo
antropica comecou a ser observada com mais énfase, consequentemente, essa agdo provoca
0 aumento de eventos climaticos extremos tanto na quantidade quanto na intensidade
(MARENGO, 2008).

A definicdo de um evento extremo é ampla, normalmente esta baseada em diferentes
indices climaticos aptos a avaliar a frequéncia, intensidade e duracdo desses eventos
(FRANCA, 2015). Segundo Marengo et al. (2007) evento extremo é definido como
anomalias no clima em escala de tempo que podem variar anos. Chuvas intensas, geadas,
secas, temporais e furacdes sdo exemplos de eventos extremos de curta duracao.
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Para Stephenson (2008) eventos extremos sdo eventos que apresentam valores muito
acima ou muito abaixo quando comparados ao comportamento normal de certa variavel
meteoroldgica. Para o autor, 0s eventos climéaticos extremos que se destacam sao: furacdes,
ciclones extratropicais, fendmenos convectivos e de mesoescala, enchentes, secas, ondas
de calor, ondas de frio e nevoeiro.

Franca (2015) destaca que um evento meteoroldgico é extremo quando ele pode ser
considerado esporadico para aquela determinada regido e época do ano, ou seja, 0 que é
extremo para uma cidade pode ndo ser para outra. O evento climatico extremo pode ser
definido caso haja persisténcia nas condi¢cdes meteoroldgicas extremas por uma estagdo ou
temporada.

A meteorologia afeta as mais diversas atividades do campo e a atividade econdémica
que mais depende das condicGes climaticas € a agricultura. O clima interfere no
crescimento, desenvolvimento e na produtividade das culturas, incluindo o preparo do solo,
a semeadura, a adubacdo, a irrigacdo, as pulverizacdes e a colheita (PEREIRA et al., 2002).

E essencial compreender a relagdo entre a agricultura e o clima na busca de maiores
produtividades agricolas, em todas as regibes do mundo. Mesmo com as inovagdes
tecnoldgicas no setor agricola, a busca pela adaptacdo da agricultura ao clima de
determinada regido é constante para que as atividades possam ser realizadas de forma
eficiente (ALVES et al., 2012).

Entre os fatores de producdo agricola, o clima pode ser considerado como o de mais
dificil controle e de maior impacto sobre a obtencdo de produtividade. A imprevisibilidade
do clima consiste no principal fator de risco e de insucesso na exploracdo da agricultura.
Os estudos sobre a relagcdo entre o clima e a agricultura s@o essenciais na busca de uma
maior produtividade agricola em todo o mundo. Com as inovac@es cientificas, busca-se
cada constantemente a adaptacdo de algumas culturas ao clima de determinada regido
(ALVES et al.,2012.

A influéncia do ritmo climatico no plantio se d& de dois modos: direto e indireto. O
direto seria pelas necessidades hidricas das plantas durante o ciclo de crescimento e
desenvolvimento das mesmas. E o indireto, por meio de condic¢des desfavoraveis como 0s
periodos de secas e excesso de chuva no solo, ou ocorréncia de chuvas frequentes, para
realizacdo das operacOes agricolas na época em que as mesmas precisam ser feitas
(SANTOS, 2005).

O presente plano de trabalho teve como objetivo analisar como a anomalia de
precipitacdo no sudoeste da Amazonia pode afetar a producéo agricola da regido.

2. Material e métodos
2.1 Material
2.1.1 Area de estudo

A area de estudo compreende o Sudoeste da Amazénia, abrangendo todo o estado de
Rondbnia e todo o pais Bolivia. A Figura 1 apresenta a América do Sul, destacando a area
de estudo.
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FIGURA 1 - Delimitagdo da area de estudo. Fonte: Adaptado pelo autor.

2.1.2 Dados

Os dados de precipitacdo para realizagdo dessa pesquisa foram baixados de um banco
de dados virtual de informagdes hidroldgicas da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), esse
banco de dados é chamado de Hidroweb. Os dados do Hidroweb sdo disponibilizados
gratuitamente, em estado bruto, na internet. O periodo escolhido para analise dos dados €é
de 20 anos, de 1995 a 2015. As estacOes analisadas somam 54, sendo 26 pertencentes ao
estado de Ronddnia e 28 a Bolivia, compreendendo o Sudoeste da Amaz6nia, ambas
coletadas aleatoriamente para representar a regido como um todo. Como também dados da
producéo de soja da Bolivia.

2.2 Métodos

Foi calculada a precipitacdo média mensal, durante as Gltimas duas décadas de acordo
com a equacao de Spiegel e Stephens (2008)

—_ X1+ Xp+ X3+ Xp _

>X
X= - X = (1)

N
em que X é a precipitacdo média mensal, e N é a quantidade de meses.

Logo em seguida foi realizado o célculo de anomalia de chuva, de acordo com Chu et
al. (1983),

Xi-X 2
em que X;; é a precipitacdo do més i e ano j, e X; é precipitacdo média do més i.

Os dados foram tabulados em planilhas do software Excel.
3. Resultados e Discusséo

3.1 Anomalia de precipitacéo
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A analise de anomalias foi realizada por meio de dados de precipitacdo pluviométrica
de estacdes localizadas em Ronddnia e Bolivia, entre 1995 e 2015.

O valor médio de precipitagdo em Rondonia, considerando o periodo analisado é de
1875 milimetros (Figura 2). A anomalia positiva de precipitacdo foi observada nos anos de
2001, 2009 e 2013 com valores de 167 mm, 143 mm e 139 mm, respectivamente (Figura
2). Por outro lado as anomalias negativas ocorreram nos anos de 1998, 2003, 2010 e 2011,
com valores de 88 mm, 95 mm, 69 mm e 94 mm, respectivamente. Portanto, ndo é possivel
identificar uma tendéncia de um tipo Unico de anomalia, seja ela positiva ou negativa,
porque o comportamento da precipitacdo ndo segue um ciclo continuo e se diferencia ao
longo do tempo.
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FIGURA 2 - Anomalias de precipitacdo em Rond6nia. Fonte: O autor.

Com relacdo a Bolivia foi observado um comportamento que segue uma tendéncia
negativa entre de 1995 a e 2005, e positiva entre o periodo de 2006 e 2015 (Figura 3). A
precipitacdo média na Bolivia foi é de 1354 mm durante o periodo analisado (Figura 3). Os
anos com anomalias negativas foram 2002, com 851 mm e 2003, com 863 mm. Por outro
lado, anomalias positivas foram observadas nos anos de 2011 e 2014, com valores de 513
mm e 663 mm, respectivamente.
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FIGURA 3 - Anomalias de precipitacdo na Bolivia. Fonte: O autor.

Segundo Santos (2005) quando h& anomalias positivas coincidindo com a época de
semeadura, causam problemas aos tratamentos realizados com inseticidas e herbicidas,
porque esses produtos deveriam permanecer na superficie e com a movimentagdo da agua
eles passam a agir em zonas mais profundas, esta operacdo precisa ser realizada, mesmo
com condicdes climaticas desfavoraveis. Outro problema com relagdo a excesso de chuvas
é o tempo nublado, dificultando o bom desenvolvimento do plantio, os quais muitas vezes
necessitam de luz solar para suas reacdes, e chuvas pesadas podem ser prejudicial.

Da mesma forma, a ocorréncia de anomalia negativa coincidindo com a época de
semeadura prejudica a funcdo de herbicidas e inseticidas na operacdo pos-plantio pelo fato
de que ha& uma significativa reducdo do teor de umidade do solo, que ndo absorve
adequadamente o produto, consequentemente, afeta a qualidade do produto. Essa
diminuicdo da umidade do solo também dificulta o desenvolvimento do plantio e
consequentemente afeta a qualidade do produto (SANTQOS, 2005).

Por meio de uma observacdo da média anual de precipitacdo e consequentemente as
anomalias, a relagdo direta entre a agricultura e o regime de chuva nédo pode ser explicada,
visto que totais diarios de precipitacdo tem maior relevancia quando comparado a medidas
dos totais anuais dos regimes de chuvas. Desta forma, justifica-se a ocorréncia de
anomalias positivas em pleno periodo de estiagem (FOLHES; DONALD, 2007).

A agricultura tem grande representatividade no estado de Rondonia. O estado é o
maior produtor de Café (conilon e robusta) da regido Norte, e possui grande producdo de
feijdo e mandioca. Com uma economia essencialmente agricola, o estado tem hoje o 13°
maior PIB per capita do Brasil (EMBRAPA, 2009).

Na Bolivia, a agricultura é a primeira atividade econdmica, visto que o pais € uma das
nagBes mais pobres da América do Sul, onde a economia sofre com a instabilidade politica
e falta de acesso ao mar. A agricultura é responsavel por empregar quase metade da forca
de trabalho do pais, com grande representatividade no PIB. Os principais cultivos no pais
sdo batata boliviana, arroz, trigo, milho, soja, cana-de-agucar, café e algoddo. O pais €
autossuficiente na producdo de acucar, arroz e carne e importa alguns produtos
alimenticios (VOYAGES, 2015).
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A figura 4 apresenta a producao de soja na Bolivia no periodo entre 2000 a e 2011. O
ano de 2002 e 2008 apresentaram menor producdo de soja, isso pode ter relacdo com a
anomalia de chuva. No ano de 2002, segundo os dados pluviométricos coletados, houve
anomalia negativa de chuva e, no ano de 2008 houve anomalia positiva. Desta forma,
considera-se que a anomalia de chuva pode ter sido um dos fatores responsaveis pela queda
na producao de soja.
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FIGURA 4 - Produgéo de soja na Bolivia. Fonte: IBCE (2016)

4. Consideracdes Finais

Os anos de 2001, 2009 e 2013 se destacaram em Ronddnia com anomalias positivas de
precipitacdo pluviométrica, os valores dessas anomalias sdo 167mm, 143mm, 139 mm

respectivamente. Relacionado a Bolivia 0s anos que sobressairam com relacdo as
anomalias positivas foram 2011 com anomalia de 513 mm e 2014 com 663mm.

Em Rondbnia, os resultados para extremos negativos de anomalias ocorreram com
maior intensidade nos anos 1998 (88mm), 2003 (95mm), 2010 (69mm) e 2011(94mm). Na
Bolivia as principais ocorréncias de estiagem extremas foram indicadas em 2002 e 2003,
ambos com valores proximos a 850mm.

Contudo, em relagdo a influéncia na agricultura, a definicdo das épocas de plantio e
maturacdo caracteriza-se como uma estratégia, também levando em consideracdo a
colheita. Plantar em datas distintas e cultivos diferentes, evita-se que um unico evento
extremo cause danos severos em todo o campo. Desta forma, ao planejar, evita-se que o
excesso de chuvas e/ou estiagens severas comprometam as operacGes da agricultura e
qualidade do produto.
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