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IMPORTANCIA PARA A COMUNIDADE LOCAL: O CASO DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO VALE DA PAZ NO MUNICIiPIO DE CAMPO MOURAO - PR
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RESUMO: A presente pesquisa esta vinculada ao projeto CNPq. 573504/2008-3 de Conservacdo dos
Recursos Hidricos e o0 Aumento da Producéo de Agua em Unidades Rurais e trabalho de conclusdo do
Curso de Bacharelado em Geografia a qual tem como finalidade analisar os aspectos socioambientais
da bacia hidrografica do rio Vale da Paz no municipio de Campo Mouréo localizado na Mesorregido
Centro Ocidental Paranaense. Atualmente o meio rural nos municipios brasileiros tem sofrido nas
Gltimas décadas, uma série de impactos ambientais, ocasionados pela ocupacdo desordenada nas
margens de rios que drenam bacias hidrograficas rurais. No entanto, este processo acarretou Serios
problemas socioambientais, tais como, enchentes, processos erosivos e poluicdo hidrica aos quais se
tornaram tracos comuns na paisagem. Nesse contexto, o presente trabalho, aborda a degradacdo dos
recursos hidricos da bacia hidrogréfica, destacando a importancia das bacias como células de analise
ambiental em um planejamento ao qual gerencie e que vise a conservagdo das aguas superficiais e
subterraneas. Neste sentido, foram aplicadas técnicas de recuperagdo e de conservagdo de nascentes na
bacia hidrografica em estudo. Ainda sera realizado o curso de educacdo ambiental com os agricultores,
haja vista que tais familias utilizam da agua das nascentes para a produgdo de hortalicas, criacdo de
animais e para uso doméstico.

PALAVRAS-CHAVE: Bacias Hidrogréficas. Nascentes. Gerenciamento.

INTRODUCAO

Este trabalho tem como intuito ressaltar a importancia de um planejamento adequado no que
diz respeito a realizacdo de estudos voltados a sensibilizacdo e cuidados para a conservagdo de
nascentes da bacia hidrografica do Rio Vale da Paz por meio de um gerenciamento ambiental
adequado e conciso conforme a realidade vivenciada pelos agricultores.

Segundo Herrmann et. al. (1998) as bacias hidrograficas constituem, nos dias de hoje,
importantes ferramentas de planejamento do espaco geogréfico, das quais permitem uma avaliagéo de
forma integrada dos elementos e fatores impactantes no meio rural.

No que diz respeito & realidade ambiental este processo pode ser entendido como resultado de
um procedimento de interacdo entre os componentes fisicos, bioticos, e abidticos. Portanto, vale
destacar que essa interagdo se da conforme o padrdo e o modelo de desenvolvimento s6cio-econdmico

almejado pela sociedade.
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I5essa forma, vale ressaltar qu?;;s 'condigﬁes de ocupacdo do territorio, a forma de
apropriacdo dos recursos naturais, e a organizacdo social adotada, exprimem a percep¢do que o
homem tem do meio e o padrdo de consumo de cada sociedade conforme sua necessidade
(HERRMANN et. al. 1998).

Entretanto, cabe destacar que o gerenciamento ambiental esperado na realizacdo e aplicacdo de
técnicas de recuperacdo e protecdo de nascentes na bacia hidrografica Vale da Paz tem como funcéo
primordial analisar de forma harmoniosa os processos de interacdo entre os fendmenos e componentes
do meio fisico juntamente com a agdo antropica em especial no que diz respeito as nascentes das quais
as familias utilizam da &4gua para sua sobrevivéncia.

Através deste trabalho buscar-se-4 como concepgdo ideologica estabelecer de forma
sistematizada uma referéncia sobre Planejamento e Gerenciamento de Bacia Hidrografica. Dessa
forma, o projeto tem como pressuposto ressaltar que por meio da educacdo ambiental é possivel
avaliar de forma integrada as a¢fes humanas sobre o ambiente e seus desdobramentos no equilibrio
hidrolégico, presente no sistema representado pela Bacia Hidrografica do Rio Vale da Paz.

Neste contexto, o trabalho visa verificar a importancia da recuperacao de nascentes, bem como
a preservacdo da agua e do gerenciamento ambiental para pequenas bacias hidrogréaficas. Comparar
por meio de fotografias aéreas da década de 1980 e atuais a semelhanca entre a cobertura vegetal
original da bacia. Destacar as caracteristicas pedoldgicas e uso do solo da bacia hidrografica
confeccionando mapas de uso e ocupacao, vegetacao e declividade e analisar o contexto histérico e a

importancia da agua para os agricultores da bacia.

DESENVOLVIMENTO
Localizagao da area em estudo

O recorte geografico da presente pesquisa perfaz o municipio de Campo Mourdo (Figura 1)
que estd localizado na mesorregido Centro Ocidental Paranaense, pertencente as coordenadas
geograficas de Latitude 24 °02 '44 " S e Longitude 52 ° 22 ' 59 " W com uma area de 757, 876 km2,
Conforme o senso realizado pelo Instituto brasileiro de Geografia e estatistica a populacdo deste
municipio em 2010 correspondia a 87,194 habitantes (IBGE, 2010).
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Figura 1: Localizagdo do municipio de Campo Mouréo - PR.
Fonte: ITCF, 1990 apud ONOFRE, Gisele Ramos. (modificado por: SILVA; Sandra l1zabel).

A bacia hidrografica do rio Vale da Paz esta localizada no patriménio (Km- 128) pertencente
ao municipio de Campo Mourdo — PR, seu acesso é possivel pela Rodovia PR, 558. Pertencente as
coordenadas geogréficas Latitude 23°59 ' 12 " S e Longitude 52 ° 27 ' 07 " W (Figura 2).

i
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Figura 2: Localizacdo da Bacia Hidrografica do rio Vale da Paz.
Fonte: www.googleearth.com.br (modificado por: SILVA; Sandra Izabel, 05 de maio de2012).
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Atualmente tém surgido diversas técnicas de recuperacao e protecdo de nascentes as quais vém
sendo aplicadas por estudiosos, instituicdes publicas e privadas, pois essas técnicas sdo aplicadas em
pequenas comunidades, cujo intuito é de propiciar a populagdo 0 acesso a agua e ainda disponibilizar
agua tratada para o uso doméstico das familias rurais.

Mediante a esta perspectiva observa-se que é de grande importancia a realiza¢do de trabalhos
voltados para educacdo ambiental em especial no que diz respeito a preservacdo de nascentes na area
rural. Vale ressaltar que por meio de algumas observagdes realizadas nas areas rurais para a elaboracao
deste projeto foi notado que existe uma caréncia de informacdo por parte da populacdo sobre a
importancia de se preservar as nascentes, ainda observou-se que ndo ha nenhum tipo de protecdo da
agua, uma vez que as familias rurais utilizam dessa mesma agua para seu uso doméstico.

Portanto, as nascentes se encontram sem protecdo adequada para o uso das familias, pois séo
encontradas folhas, pequenos galhos de arvores, fezes de animais, passaros, restos de animais e insetos
tais como grilos e baratas, e diversos insetos nas proximidades e no interior dos reservatérios das
nascentes.

Desta forma, serd feito um ensaio textual sobre o conceito de bacia hidrografica, educacéo
ambiental, e técnicas de recuperacédo e protecdo de nascentes. No que diz respeito ao uso dos recursos
naturais Souza e Fernandes (sd) ressalta que “o uso dos recursos naturais, sem o conhecimento e
observancia de suas interagcdes, vem potencializando a existéncia de impactos ambientais negativos
nos ambientes rurais e urbanos”. No entanto, este projeto tem como pressuposto apresentar de maneira
sistematizada algumas consideragdes das quais sdo aplicadas ao Planejamento e Gerenciamento, bem
como os Métodos e as Técnicas para recuperacdo de nascentes da bacia hidrografica do rio Vale da
Paz cujo intuito é destacar para as familias a importancia da interacdo entre os fendmenos existentes
na bacia.

Para compreender como se da a formacdo das bacias hidrograficas, cabe destacar os
principais componentes das bacias entre eles, solo, dgua, vegetacdo e fauna estes convivem em
permanente e dindmica interacdo respondendo as interferéncias naturais tais como, intemperismo e
modelagem da paisagem e aquelas de natureza antrépica, bem como, uso e ocupacao da paisagem, que
afetam os ecossistemas como um todo.

O conceito de Bacia Hidrografica é definido por Guerra (1978, p. 48), como um conjunto de
terras drenadas por um rio principal e seus afluentes, este ainda pode ser considerado como um

sistema ao qual deve ser compreendido pelos limites internos de uma determinada bacia hidrogréafica
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segundo Rodrigues &Adami, in: Venturi, (2005) como:

... um sistema que compreende um volume de materiais,predominantemente sélidos
e liquidos, proximos a superficie terrestre, delimitado interno e externamente por
todos os processos que, a partir do fornecimento de agua pela atmosfera, interferem
no fluxo de matéria e de energia de um rio ou de uma rede de canais fluviais. Inclui,
portanto, todos os espacos de circulacdo, armazenamento, e de saidas de agua e do
material por ela transportado, que mantém relacfes com esses canais (RODRIGUES
&ADAMI, IN: VENTURI, 2005, p. 147-148).

A respeito desta conceituacdo vale destacar que a rede fluvial pode ser chamada de rede de
drenagem ou ainda de rede hidrogréfica, a qual é constituida por todos os rios de uma bacia
hidrogréfica, hierarquicamente interligada. Ainda conforme, Nascimento & Vilhaca (2008) tanto a
bacia hidrogréafica quanto a rede hidrografica ndo possuem dimensdes fixas.

Neste sentido, entende-se que pode subdividir uma bacia hidrografica a partir da ordem

hierarquica de seus canais. Segundo Rodrigues & Adami in: Venturi:

...0 primeiro modo de hierarquiza¢do amplamente aplicado foi proposto por Horton
em 1945. Nesse esquema, os canais sem afluentes sdo considerados de 12 ordem, e,
apenas na confluéncia de dois rios de igual ordem, acrescenta-se mais um a
ordenagdo, ou seja, dois canais de mesma ordem hierarquica, formam um canal de
ordem hierarquica superior (RODRIGUES & ADAMI IN: VENTURI,2005, p.163).

Portanto, para Valente e Gomes (2005) as Bacias Hidrograficas pode ser entendida como
“areas pequenas ou grandes”. Ainda de acordo com os autores supracitados a Bacia Hidrografica ¢é
“delimitada no espago geografico pelo divisor de aguas, representado pela linha que une pontos de
cotas mais elevadas”, pois estes pontos mais elevados faz com que a agua da chuva ao atingir a
superficie do solo se destine a um outro cOrrego ou rio, isto é, essa dindmica acaba po si sO
contribuindo para uma outra bacia hidrogréafica.

Outro respaldo teérico importante neste trabalho é sobre a conceituacdo de nascentes quanto

a sua origem. Valente e Gomes (2005) destaca que as nascentes podem ser formadas:

...tanto por lencgdis freaticos (apenas depositados sobre as camadas impermeaveis)
quanto artesianos (confinados entre duas camadas impermedveis), podendo surgir
por contatos das camadas impermeéveis com a superficie, por afloramento dos
lencdis em depressfes de terreno, por falhas geolégicas ou por canais carstico
(VALENTE & GOMES, 2005).

No que diz respeito as nascentes cabe destacar, que muitas delas séo utilizadas como fonte
para 0 abastecimento humano e também animal em muitos locais. Pois, além de importancia em

fungdo do abastecimento, as nascentes ainda possuem uma impegageia fundamental para os cursos
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Egua e','- consequentemente para as bacias hidrograficas, uma vez que a partir delas que 0s cursos
d’agua se formam.

Para a realizacdo deste trabalho é preciso ainda fazer alguns apontamentos conceituais sobre
planejamento e gerenciamento integrado. De acordo a Nascimento &Vilhaga (2008) estes devem
proporcionar uma visdo abrangente de planejamento de forma que inclua politicas publicas,
tecnoldgicas e de educacdo, com o intuito de promover um processo de longo prazo com participacao
da populacdo, autoridades cientistas e do publico em geral além das organizacBes e instituicdes
publicas e privadas.

De acordo com Rodrigues et. al. (2011) no que diz respeito ao planejamento ambiental em

bacias hidrogréficas deve ser levado em conta algumas:

... implicagdes no uso da 4gua e sua problematica na obtencdo e distribuicéo, junto a
atores naturais, sociais, culturais e econémicos, que intervém no seu manejo,
renovacdo e nas medidas necessarias para garantir a economia da agua; isso em
relagdo com as transformacgdes exercidas pelas atividades humanas, no ambito dos
sistemas naturais (RODRIGUES, et.al 2011).

Segundo Nascimento &Vilhaca (2008) um dos principais desafios encontrados na aplicacdo de
um planejamento e gerenciamento séo a conservagdo dos mananciais e a preservagdo das fontes de
abastecimento superficiais ou subterraneas. Sendo assim, observa-se que é preciso que seja dada maior
énfase ao uso do solo, protecdo da vegetacdo e reflorestamento nas Bacias Hidrograficas. A fim de
proporcionar um conhecimento aprimorado sobre os fatores determinantes no processo de interacdo
entre os elementos naturais junto as a¢des antropicas.

Portanto, na atualidade o planejamento e o gerenciamento ligados a recuperagéo e conservagao
das bacias hidrograficas e em especial das nascentes devem ser entendidos de forma integrada a fim de
adequar uma visdo abrangente de planejamento no ambito de politicas publicas, tecnoldgicas e de
educacdo, com o intuito de promover um processo de longo prazo com participagcdo de usudrios,

autoridades cientistas e do publico em geral além das organizacdes e institui¢des publicas e privadas.

Metodologia

Como metodologia, foram recorridos de livros, da internet, de programas especificos, tais
como, do Windows 2010, Spring 5.0.6, Google Earth, e de entrevistas orais, como fonte de pesquisa,
com o intuito de orientar os agricultores no manejo de conservacdo e da utilizacdo da agua das
nascentes da bacia hidrografica. Através dos Softwares supracitados tem-se o intuito de confeccionar
mapas de uso e ocupacao, vegetacdo e declividade da area em estudo.

No que diz respeito aos métodos e técnicas a serem aplicados no desenvolvimento do estudo

na bacia hidrogréfica do Rio Vale da Paz buscar-se-& procedim%adequados para o gerenciamento
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?rvnanejo"-da conservagdo de nascentes na regido da bacia. Buscar orientacdo tedrica no que tange as
questdes legais e as questdes da politica ambiental nacional, Analisar o espaco onde as nascentes se
encontram inseridas, apds estabelecimento de quais serdo abarcadas pelo estudo. Assim serd possivel
caracterizé-las e definir os principais parametros que as qualificam.

A técnica a ser empregada no processo de recuperacao e protecdo de nascentes serd a do

Solo-cimento e a Pedra Rachao realizada por Crispim et.al (2011) nas seguintes etapas:

12 Etapa: limpeza da nascente com a retirada de lama, raizes, galhos e folhas; 22
Etapa: preparo da Pedra Rachdo que protegera as nascentes; 3% Etapa: distribuir a
Pedra Rachdo sobre os “olhos d’agua” (nascentes) tomando o devido cuidado para
ndo bloqued-las; 42 Etapa: cobrir toda a &rea da nascente com a Pedra Rachéo; 52
Etapa: instalacdo de tubulacdo para extravasar a 4gua excedente (ladrdo); 62 Etapa:
peneiramento do solo para preparo do Solo-cimento. O Solo-cimento deve ser
misturado na proporcao de trés partes de solo peneirado para uma de cimento; 72
Etapa: misturar bem o solo peneirado como o cimento em seguida acrescentar agua;
8% Etapa: impermeabilizacdo da parte superior com o Solo-cimento (CRISPIM et.al.
2011).

Durante a execucdo do projeto objetiva-se realizar analises entre a qualidade da &gua das
nascentes da bacia, onde serdo coletadas amostras de agua de uma nascente a qual ja se encontra em
estado de conservacgdo, e prote¢do, por meio do gerenciamento de recuperacdo de nascentes, ainda
serdo coletadas amostras de &gua de nascentes que ainda ndo estdo em estado de recuperacéo e

protecéo.

CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de ser um trabalho ainda em execugdo e assim sem resultados finais, podemos fazer
algumas consideragOes parciais. Por meio das constatacbes nas atividades de campo durante a
execucdo do projeto e ainda no que compreende a leitura e analise da bibliografia acerca das nascentes
e suas areas de preservacao permanente, quanto a protecdo e preservacao das nascentes, podemos
ressaltar que, em cada situagdo, é imprescindivel que se faca uma analise detalhada da realidade de
cada area de estudo.

Desta forma, foram levados em consideracdo, a geologia, a geomorfologia, o tipo de solo, a
cobertura vegetal e 0 uso e ocupacédo do solo. Portanto, estas varidveis estdo intimamente relacionadas
com o ciclo hidroldgico e seus processos, que por sua vez tem um papel fundamental na caracterizacdo
diferenciada das nascentes.

Tal estudo buscou ter uma abordagem que considere as agdes dos principais personagens, tais
como as familias dos agricultores sobre o espaco onde se localizam as nascentes, uma vez que as
técnicas aplicadas terdo em grande parte o envolvimento dos agricultores afim de que estes possam

expressar seus conhecimentos e visdes a respeito da area em es omo ainda a expectativa de cada
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um deles para a melhoria da agua a qual é utilizada para o consumo geral. Pois, vale destacar que foi

de grande importancia para o desenvolvimento e aplicacdo deste trabalho, a participacdo e o
conhecimento dos os agricultores, haja vista que estes conhecem muito bem as nascentes em estudo e
suas dinamicas desde sua infancia.

Por meio do trabalho realizado observou-se que cada nascente recuperada possui
particularidades e varidveis distintas devido a morfometria local. Para tanto, a preservacdo trara
resultados que busque evitar problemas ambientais negativos.

Por conseguinte, procuramos contribuir para a discussdo acerca da determinacio da Area de
Preservacao Permanente presente na Legislacdo, além disso, como contribui¢do aos Comités de Bacias
Hidrogréficas e ainda para o planejamento de ocupagao do solo. Neste sentido, teremos em maos mais
subsidios para atuarmos de forma mais acertada na questdo ambiental, principalmente em relacdo aos
recursos hidricos.

No que diz respeito a realizagdo dos trabalhos de recuperacdo e protecdo de nascentes
desenvolvidos com os agricultores da Bacia Hidrogréafica do rio Vale da Paz, cabe enfatizar que foram
ministrados cursos voltados para educacdo ambiental com o intuito de proporciona-los, o
conhecimento necessario sobre as técnicas para a aplicacdo de recuperacdo e conservagdo das
nascentes em suas propriedades rurais. Vale ressaltar que as orientages técnicas foram conduzidas
pelo orientador Jefferson de Queiroz Crispim onde foram realizados mutirdes.

Durante as atividades percebeu-se que os beneficios da recuperacdo e protecdo das nascentes
ndo estavam vinculados somente & salde ou ao saneamento basico, mas em especial no que diz
respeito a conservacdo do meio ambiente.

Portanto, vale ressaltar que o gerenciamento de recursos hidricos envolve um conjunto de
acOes estratégicas de planejamento, participagdo de usuarios e organizagdo institucional e a
implantacdo de tecnologias diferenciadas, avancadas e de baixo custo. O foco de andlise desta
pesquisa centrou-se na questdo hidrica e socioambiental, com o intuito de desenvolver e aplicar
técnicas voltadas para recuperacao e protecdo de nascentes.

A Bacia hidrogréfica do Vale da Paz foi analisada, com o intuito de revelar ndo sé os aspectos
naturais como os de origem antropica. Mediante a esta perspectiva pretendeu-se mostrar as causas
imperceptiveis que mais degradam os recursos hidricos nesta area. Haja vista que, 0s moradores sdo 0s
atores centrais visiveis desta degradagdo, por conta disso, muitas vezes sdo vistos pela maior parte da
sociedade como 0s principais agentes de contaminagdo hidrica e instalacdo de processos erosivos

nestes espagos.
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A partir da aplicagéo deste projet?%bservou-se que foram vérios os beneficios ambientais,
dentre eles a melhoria da vazdo e a qualidade da &gua, onde pequenas propriedades rurais sao
beneficiadas por diversas formas, bem como, na utilizacdo para irrigacao de hortalicas, abastecimento
para uso doméstico e para bebedouros de animais.

A manutenc&o periddica do local ocorre por meio de plantio de &rvores nativas ao entorno das
nascentes (vegetacdo riparia), onde € destacado que cada proprietario atendido fique responséavel pela

manutencao da nascente e da vegetacao.
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