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RESUMO: O controle de pragas baseado em produtos naturais visa a redu¢do do uso dos inseticidas
tradicionais que apresentam elevado impacto ambiental e alto nivel de residuos nos produtos tratados.
Entre os produtos naturais com atividade inseticida destaca-se o Oleo-resina de copaiba, que nos
Galtimos anos vém sendo estudado frente a uma grande variedade de insetos. Neste contexto, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar a atividade inseticida de 6leos-resina de copaiba comerciais sobre
U. dermestoides. No teste de avaliacdo inseticida sem chance de escolha observou-se que amostras de
6leo-resina de copaiba com maior concentracdo de sesquiterpenos possuem maior atividade inseticida
do que amostras com alto teor de &cidos resinicos. Esta observacdo foi compravada utilizando f-
cariofileno, isolado de um dos 6leo-resina estudados neste trabalho, que apresentou a melhor atividade
inseticida entre todas as amostras avaliadas. No teste de atividade repelente com livre chance de
escolha, observou-se que o B-cariofileno possui boa atividade repelente. Estes resultados indicam a
boa atividade inseticida de 6leos-resina de copaiba mais claros e menos viscosos e sugerem que o0 3-
cariofileno atua melhor como repelente do que como inseticida sobre U. dermestoides.

PALAVRAS-CHAVE: Copaifera spp.; éleo-resina; atividade inseticida.

INTRODUCAO

O controle de insetos-praga de graos armazenados tem sido realizado em larga escala por meio
de produtos quimicos. As pesquisas atuais, 0 aumento no conhecimento dos prejuizos advindos do uso
indiscriminado desses produtos, e a preocupagdo dos consumidores quanto & qualidade dos alimentos
tém incentivado estudos relacionados a novas técnicas de controle de pragas, como o uso de
inseticidas de origem vegetal (VIEGAS JR., 2003).

Entre os produtos naturais, de ampla ocorréncia nacional, que possuem potencialidade de
aplicacdo como inseticidas destaca-se o leo-resina de copaiba. Existem alguns trabalhos na literatura
sobre a atividade inseticida de Oleos-resina de copaiba. Trindade et al. (2003), por exemplo,
demonstraram que o Oleo-resina de Copaifera langsdorfii apresentou atividade inseticida contra a
traca-das-cruciferas, Plutella xylostella. Silva et al. (2003) reportaram a atividade inseticida do 6leo-
resina de Copaifera reticulata sobre Culex quinquefasciatus. Fernandes et al. (2007) reportaram a
atividade acaricida do 6leo-resina de Copaifera reticulata sobre Rhipicephalus (Boophilus) microplus.
Silva et al. (2007) reportaram que o 6leo-resina de Copaifera reticulata possui atividade larvicida

contra Aedes aegypti. Em um trabalho posterior, Geris et al. (2008) isolaram deste 6leo-resina os
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acidos diterpénicos 3-acetdxi-copalico, 3-hidréxi- copallco 3B-hidroxilabdan-8(17)-en-15-6ico e
agatico e estudaram suas atividades larvicidas separadamente. Este estudo mostrou que apenas 0s
diterpenos 3-acetdxi-copalico e 3-hidréxi-copalico exibiram atividade larvicida com LCs, de 0,8 ppm
e 87,3 ppm, respectivamente. Outros trabalhos reportam a atividade inseticida de dleos-resina de
copaiba contra moscas negras da Amazénia, cupins da espécie Reticulitermes flavipes (LACEY et al.,
1981; JONES et al., 1983) e gorgulho do milho (Sitophilus zeamais) (COITINHO et al., 2006).

Entre os insetos utilizados para estudar atividade inseticida destaca-se o Ulomoides
(=Palembus) dermestoides. Este inseto é um pequeno coledptero cletr6fago, praga de produtos
armazenados e popularmente conhecido como besouro-do-amendoim e gorgojo (RUIZ et al., 2010),
Imagem 01. O Ulomoides (=Palembus) dermestoides é oriundo da China e do sudeste asiatico, sua
area de ocorréncia, atualmente, se estende por outros paises, incluindo o Brasil, onde foi introduzido
por pesquisadores e, provavelmente, por colonias japonesas (FENILLI, 1982). E considerado uma
praga de grdos armazenados, tendo sido primeiramente encontrado em farelo de milho e aveia, na
Malasia, porém, sua ocorréncia ja foi registrada em grdos de amendoim, arroz, aveia, farelo de cereais,

feijdo, gérmen de trigo, milho, soja e sorgo (HOFFMANN et al., 2005).

Imagem 01 - Diferentes estagios do desenvolvimento do inseto Ulomoides (=Palembus) dermestoides:

(a) larva; (b) pupa; (c) adulto; (d) descricdo da literatura’.

Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a atividade inseticida de 6leos-
resina de copaiba comerciais, utilizando como modelo adultos da espécie Ulomoides (=Palembus)
dermestoides.

! As caracteristicas morfoldgicas do inseto Ulomoides (=Palembus) dermestoides sdo descritas em:
http://www.zin.ru/animalia/coleoptera/rus/gorgojo.htm.

Av. Comendador Norberto Marcondes, 733 ‘ @

Campo Mouréo - Parand - Brasil - CEP 87.303-100 - Fone (44)3518-1880 pARANA

GOV‘ERNO DO ESTADO

| EEY -
e - 77 T

Nucleo de Pesquisa Multidisciplinar



U1 Encontro de Producao Cientifica e Tecnologica

pr— ; —

= B N b

ETICAH NH—PFS[]Ulgﬂ FlENTiEICH
22 a26deoutubrode 2812

PARTE EXPERIENTAL
Cultura de Ulomoides (=Palembus) dermestoides

A cultura inicial de Ulomoides (=Palembus) dermestoides foi adquirida do aquariofilista
Agostinho Monteiro, em abril de 2009. A propagacdo da cultura foi realizada na Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, em condi¢fes ambiente (temperatura ambiente e fotoperiodo natural),
em recipientes plasticos fechados com tampa plastica perfurada e revestida internamente com tecido
fino para permitir as trocas gasosas. A alimentacdo das larvas e adultos consistiu de amendoins
adquiridos no comércio de Campo Mourdo. Os adultos utilizados na experimentagcdo foram os mais

ativos.

Amostras de 6leo de copaiba

Utilizou-se, neste trabalho, seis amostras de 6leos-resina de copaiba comerciais:

— AM-1: 6leo-resina de C. reticultata adquirido da empresa Brasnatus.

— AM-2: 6leo-resina de C. officinalis adquirido da empresa Brasnatus.

— AM-3: 6leo-resina de C. officinalis adquirido da empresa Ferquima.

— AM-4: 6leo-resina de copaiba adquirido da empresa Mapric.

— AM-5: resina de copaiba (fracdo ndo-voléatil obtida apds o processo de destilagdo do Oleo-
resina de copaiba bruto) adquirido da empresa Riken.

— AM-6: balsamo de copaiba (fracdo volatil obtida por destilagdo a partir do éleo-resina bruto)

adquirido da empresa Riken.

Efeito de 6leos-resina de copaiba em Ulomoides (=Palembus) dermestoides. Teste sem chance de
escolha.

Os 0Gleos-resina de copaiba foram testados nas doses de 50uL/20g de grios de amendoim a
temperatura ambiente. Os grdos foram colocados no interior de recipientes de plastico e impregnados
com cada 0leo, com auxilio de pipetador automatico e os recipientes agitados manualmente durante
dois minutos. Cada parcela de 20g de grdos foi acondicionada em recipiente de plastico, com tampa
perfurada, permitindo trocas gasosas com o exterior e infestada com dez adultos de Ulomoides
(=Palembus) dermestoides de diferentes idades.

Decorridos cinco dias do confinamento, efetuou-se a contagem dos insetos vivos e mortos,

descartando-os em seguida. Os adultos emergidos foram quantificados e descartados em avaliagfes
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didrias, a partir do 35° dia do confinamento até o término da emergéncia (cinco dias consecutivos sem

emergéncia). O experimento foi acompanhado por 4 meses.

Efeito de Oleos-resina de copaiba em Ulomoides (=Palembus) dermestoides. Teste com livre
chance de escolha.

Os experimentos foram conduzidos a temperatura ambiente, utilizando-se 0 mesmo tipo de
amendoim, 6leo-resina e dose do teste sem chance de escolha. Os dleos foram testados em papel
filtrado, demarcados simetricamente utilizado um lapis, colocados em uma placa de Petri. Em um dos
lados, colocou-se 3 amendoins e adicionou-se 50 uL de dleo-resina de copaiba ou 6leo de soja. No
teste controle ndo adicionou-se nenhuma substancia em nenhum dos lados. Apo6s impregnacdo da
substancia a ser avaliada no papel filtro e nos amendoins colocou-se no lado oposto 10 adultos de U.
dermestoides. Cada 6leo foi testado separadamente em triplicata. Observou-se na primeira hora o
comportamento dos insetos em relacdo ao lado contendo substancia. Apds 24 horas observou-se o

numero de insetos que cruzaram a demarcagdo em busca de alimento.

Métodos gerais

A composicdo quimica dos Oleos-resina de copaiba foi estudada utilizando cromatografia
gasosa acoplada a espectrometria de massas (CG-EM) e por ressonancia magnética nuclear (RMN). O
B-cariofileno foi isolado, do dleo-resina do Oleo-resina de C. reticultata (AM-01), utilizando
cromatografia em coluna de silica gel eluida com n-hexano.

As andlises de CG-EM foram realizadas empregando-se um cromatégrafo Hewlett Packard
6890, acoplado a um detector seletivo de massas, operando com uma fonte de elétrons com energia de
ionizagdo de 70 eV. O cromatografo operava com coluna capilar de silica fundida do tipo HP-5 (30 m
x 0,25 mm x 0,25 pm). Empregou-se hélio de alta pureza como gas de arraste, com fluxo de 1
mL/min. As andlises foram realizadas com injetor operando a 250°C e interface a 280°C. Os volumes
injetados foram de 1 pL de solucdo, sem divisdo de fluxo.

Os espectros de RMN de 'H e *C foram obtidos em espectrometros Gemini 300P-Varian
Instrumentos (300,06 MHz para 'H e 75,45 MHz para *C). Os deslocamentos quimicos foram

registrados em &, tomando-se como padrdes de referéncia interna o tetrametilsilano ou 0 CDCls.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O primeiro ensaio realizado com o inseto Ulomoides dermestoides foi a avaliacdo da atividade

inseticida sem chance de escolha (Imagem 02). Neste teste, observou-se que o0s Oleos-resina de
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copaiba comerciais adqumdos de diferentes empresas apresentaram efeitos diferenciados sobre o0s

adultos de U. dermestoides (Imagem 02).

Imagem 02 - (a) Exemplo de recipiente plastico utilizado na avaliag&o inseticida sem chance de
escolha (inicio do experimento); (b) Emergéncia de insetos observada no teste com a amostra 03 (4

meses apos o inicio do experimento).

Nas primeiras horas de contato com os 0Oleos-resina de copaiba, observou-se que 0s insetos
demonstraram um nitido comportamento de fuga e exposi¢cdo do 6rgdo sexual, independente da
amostra testada. Este comportamento passou, geralmente, ap6s 4 ou 5 horas de contato. Com relacéo
ao numero de mortes de insetos, observou-se que amostras de Oleo-resina de copaiba com maior
concentracdo de sesquiterpenos (tais como AM-1 e AM-2) possuem maior atividade inseticida do que
amostras com alto teor de &cidos resinicos (AM-5) (Imagem 03).

O p-cariofileno apresentou atividade inseticida de 73, 97 e 100%, no 2°, 4° e 6° dias do teste.
Estes resultados indicam a boa atividade inseticida de 6leo-resina de copaiba mais claros e menos

viscosos sobre U. dermestoides e sugere também a neurotoxidez desses 6leos.
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Imagem 03 - Efeitos de diferentes amostras de 6leos-resina de copaiba comercial sobre adultos de

Ulomoides (=Palembus) dermestoides.

Os frascos de todos os experimentos foram monitorados durante 4 meses para verificar a
emergéncia de larvas, pupas e adultos. Verificou-se que, entre as amostras testadas, apenas 0s
tratamentos com as amostras AM-03 {Imagem 02 (b)}, AM-04 e AM-05 permitiram a emergéncia de
insetos.

Em estudos anteriores, Romero (2007) observou que os 6leos-resina de copaiba claros e
menos Viscosos apresentam teor de sesquiterpenos mais elevados do que amostras escuras e mais
viscosas. Esta observacdo é comprovada pela analise de CG-EM das amostras utilizadas neste
trabalho, onde observa-se dois grupos principais de substancias, resolvidos em faixas de retencGes
especificas e distintas. Os compostos presentes na regido com menor tempo de retencdo, fracao
majoritéria, corresponde aos hidrocarbonetos sesquiterpénicos. A segunda regido € constituida pelos
ésteres metilicos dos &cidos diterpénicos (Imagem 04).
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Imagem 04 - Cromatograma do 6leo-resina de Copaifera officinalis (AM-03).

Para o balsamo de copaiba (AM-06), como esperado, observou-se como classe majoritaria a

sesquiterpénica, uma vez que possui maior volatidade. Os dados de CG-EM sugerem que esta amostra

é constituida basicamente por éxido de cariofileno, cujo tempo de retengdo nas condicbes de analise

utilizada é 40.37 minutos. A presenca deste composto foi confirmada por RMN de 'H e de *C, assim

como pela anélise do espectro de massas (Imagem 05), cujos dados estdo de acordo com Romero

(2007).
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Imagem 05 - Cromatograma do balsamo de copaiba (AM-06) e apresentacdo dos deslocamentos

quimicos de *C e espectro de massas do 6xido de cariofileno.

No teste de atividade repelente com livre chance de escolha, observou- se que nenhum inseto

cruzou a demarcagdo para o lado contendo B-cariofileno em busca de alimento (Imagem 05). Ja nos

testes sem adicdo de amostra (testemunha) e com adi¢do de dleo de soja (controle) observou-se que
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todos os insetos cruzaram a demarcacdo em busca de alimento. Esses resultados sugerem a boa
atividade repelente de 6leos-resina de copaiba sobre adultos de U. dermestoides. O estabelecimento
desses critérios deveu-se ao fato de que o comportamento dos adultos de U. dermestoides é migracéo

por toda a placa de Petri até encontrar alimento.

0 horas

24 horas

Imagem 05 - Avaliagdo da atividade repelente do 6leo-resina de copaiba: (a) sem adicdo de substancia

no lado esquerdo; (b) adi¢do de 100 uL de p-cariofileno; (c) adigdo de 100 uL de 6leo de soja.

Esses resultados sugerem que o B-cariofileno atua melhor como repelente do que como
inseticida para adultos de U. dermestoides. Dados da literatura corroboram com esta hipotese, tal
como os trabalhos realizados por Messer et al. (1990) e Hubbell et al. (1983). Messer et al. (1990)
concluiram que o B-cariofileno presente em resinas produzidas por arvores do género Dipterocarpus
era o constituinte responsavel pela defesa contra cupins Neotermes spp.. Hubbell et al. (1983)
observaram que as folhas das arvores do género Hymenea nunca era atacada por formigas cortadeiras
Atta cephalotes. As folhas coletadas por essas formigas servem de substrato para o crescimento de
fungos especificos que sdo utilizados como alimento para suas larvas. Neste contexto, Hubbell et al.
(1983) realizaram um estudo bioguiado que levou ao isolamento do B-cariofileno e do Oxido de
cariofileno que possuia atividade repelente 20 vezes maior do seu precursor. Esses pesquisadores
observaram também que o oxido de cariofileno possuia uma forte atividade antifingica contra os
fungos que se desenvolviam em colonias de Atta cephalotes. Desta forma, concluiu-se que o Oxido de
cariofileno poderia ser toxico para as formigas, toxico para os fungos ou para ambos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados neste trabalho indicam que os o6leos-resina de copaiba sdo
promissores para o controle do inseto Ulomoides dermestoides que é considerado uma praga de varios
grdos armazenados. Os principais beneficios da utilizacdo dos dleos-resina de copaiba, em substituicao
aos praguicidas sintéticos, serdo a minimizacdo dos problemas de contaminacdo ambiental, dos

residuos em alimentos e dos efeitos prejudiciais sobre organismos benéficos.
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