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Resumo: A crescente preocupacgdo com o problemas ambientais e com a qualidade de vida da
populacéo fez com que o mundo passasse a procurar alternativas para a substituicdo dos
produtos tradicionais por produtos ecologicamente corretos. Atualmente, as empresas usam
produtos sustentaveis como uma maneira de se manter competitivas no mercado. Este artigo
tem por objetivo mostrar que existe a possibilidade de se fabricar produtos a partir de
materiais naturais e residuos urbanos, estes com menor tempo de degradagdo e beneficos a
sociedade. O desenvolvimeno deste trabalho baseou-se em pesquisas e materiais
bibliogréaficos existentes na literatura, onde a abordagem foi realizada através do método
qualitativo, quanto aos fins o trabalho é considerado explicativo e quanto as meios
bibliografico. Os produtos aqui apresentados sdo a placa para tratamento acustico
composta de gesso reciclado e fibras naturais, os biopolimeros hidrofobicos a partir de
amido e o material plastico a partir da fécula de mandioca. Estes podem trazer beneficios ao
meio ambiente, a sociedade e a qualidade de vida da populacéo

Palavras-chave: Materiais naturais; Placa para tratamento acustico; Biopolimeros
hidrofébicos; Material plastico a partir da fécula de mandioca..

1. Introdugéo

No segundo principio da termodindmica ao confirmar que algum tipo de energia
transforma-se em calor, assim, o trabalho, mecénico realizado em alguns materiais se converte
em calor, esses materiais tém a tendéncia de aquecer. Todavia, ao tentar fazer o processo
contrério, transformando o calor para outro tipo de energia, provavelmente ndo podera
realizar este processo de transformacéo, isto porque o calor ao ser converter em outra energia,
sempre sofrera uma perca de sua parte (SANTOS, 2006). De acordo com a lei da conservacao
da massa a matéria ndo pode ser criada nem eliminada, sendo assim a mesma se transforma.
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Desta maneira, a matéria pode se transformar em residuos que, se descartados de maneira
incorreta podem causar danos ao meio ambiente. Sendo muito importante considerar que, a
qualidade de vida em nosso planeta depende do equilibrio entre trés elementos, sendo eles a
populacdo, os recursos naturais e a poluicdo (BARROS et al., 2005).

Através do crescimento da populacdo com o passar dos anos, pode-se constatar que
ndo foi possivel manter o equilibrio entre esses trés elementos. 1sso porque, juntamente com o
crescimento da populacdo houve grande evolugao na tecnologia, o que fez com que o homem
apenas explorasse 0s recursos naturais sem a preocupacao com o meio ambiente e a qualidade
de vida da populacdo. Atualmente se faz notoria a necessidade de cuidar do ambiente do qual
dependemos. Percebe-se entdo que, o que ha tempos atras podia ser um sinal de progresso,
hoje esta preocupando grande parte da populacdo do planeta. Tendo em vista que, atualmente
muito se ouve falar sobre o termo “sustentavel”, que neste caso pode se resumir a métodos e
alternativas que visem o equilibrio ambiental.

Considerando estes problemas com a poluicdo que estd diretamente associada a
qualidade de vida das pessoas, 0 presente artigo relata um assunto a respeito do
desenvolvimento de produtos sustentaveis. Estes produtos podem substituir os produtos
tradicionais, tendo sempre em mente a preocupacao com o equilibrio ambiental.

Os produtos que serdo apresentados no artigo visam tanto a utilizacdo de residuos que
ja séo descartados, como a fabricacdo de produtos que possam se biodegradar em um menor
espago de tempo que os produtos normais. Sendo esses produtos, portanto, a placa para
tratamento aclstico composta de gesso reciclado e fibras naturais, os biopolimeros
hidrofobicos produzidos a partir de amido e o material plastico a partir da fécula de mandioca.

Estes produtos podem ser considerados como inovadores e sustentaveis. A producao
dos mesmos se baseia em conhecimentos nas disciplinas de quimica e fisica que fornecem as
ferramentas necessarias para a compreensao a respeito de sua composicdo quimica e de suas
caracteristicas fisicas, possibilitando a concepcdo dos fenémenos que ocorrem quando estes
entram em contato com o ambiente.

2. Produtos sustentaveis

Nos dias de hoje, a sustentabilidade e a inovacdo podem ser consideradas como
tendéncias iminentes no atual cendrio da globalizagdo para as empresas que desejam se
manter competitivas no mercado, sendo uma forte ferramenta de marketing (FORCELLINI,
2009). Podem ser de grande contribuicdo também para o meio académico, no
desenvolvimento de projetos de graduacdo e até mesmo de pos-graduacao.

2.1 Placas para tratamento acustico compostas de gesso reciclado e fibras naturais

As industrias e a construcdo civil sdo setores que geram grandes quantidades de
residuos, estes que se depositados em locais impréprios podem causar sérios problemas
ambientais. Por isso, sugere-se 0 uso de fibras residuais de industrias e do gesso reciclado da
construcdo civil para o desenvolvimento de placas para tratamento acustico.

Com o desenvolvimento dessas placas tem-se a intencdo de reduzir a0 maximo 0s
efeitos de ruidos indesejaveis, aqueles gerados por vibracdes transmitidas pela passagem
indireta pelas estruturas, como lajes, paredes, pilares, enfim, todo meio solido eliminando a
interferéncia de barulhos externos. Os ruidos sdo vibracgdes irregulares ou uma mistura de
varios sons discordantes. Baseando-se assim, nas leis da fisica/acUstica, almejamos placas
isoladoras e absorvedoras de som que beneficiem a o setor de construcédo civil, que tem
grande preocupacao com o nivel de ruido.



FIGURA 1 — Revestimento de uma parede com placa para isolamento acustico. Greentime (2008).

Os ruidos em ambientes podem muitas vezes interferir de maneira negativa na
qualidade de vida das pessoas, conforme ja comprovado cientificamente, a exposicdo em
excesso aos ruidos pode causar sérios danos a salde das pessoas. Desta maneira, a procura por
construcdes com uma boa qualidade acustica é crescente.

De acordo com Carvalho (2006), tratar acusticamente um ambiente consiste em dar-
Ihe boas condicdes de audibilidade por meio das absorgdes acusticas dos revestimentos
internos e/ou em funcdo da geometria interna, bloguear os ruidos externos que possam
perturbar a boa audibilidade do ambiente, e bloquear possiveis ruidos produzidos no recinto
para que 0s mesmos nao atrapalhem o entorno.

As placas sdo feitas em formato de sanduiche gesso — fibra — gesso, sendo que 0 gesso
possui propriedades que isolam o ruido e a fibra o absorve.

Segundo (Bistafa, p. 301, 2006) “a capacidade de determinado material ou estrutura
em absorver e isolar o ruido sdo as principais medidas de seu desempenho acustico”.

O gesso é um material que pode ser reaproveitado e seu reaproveitamento é muito
importante, pois além de impedir que ele seja depositado em locais improprios, existe o fato
de que as maiores reservas da matéria-prima estdo localizadas longe dos centros
consumidores. Além disso, nas construcdes as perdas com esse tipo de material sdo grandes.

De acordo com Ahmed et al. (2010) durante os trés estagios do gesso, a producéo,
construcdo e demolicdo, cerca de 15 milhdes de toneladas residuos de gesso sdo gerados
anualmente no mundo. E considerado um grave problema devido a escassez de terra
preenchendo o espaco, 0 aumentando do custo do escoamento e 0s regulamentos ambientais.

As fibras naturais sdo geradas em sua maior parte devido a processos industriais,
atualmente, existem diversas técnicas que geram residuos fibrosos, estes que muitas vezes sdo
descartados de maneira indevida.

As propriedades acusticas sao aspectos de extrema importancia no conforto ambiental,
desta forma os projetistas devem leva-las em conta quando da realizagdo de um projeto.

2.2 Biopolimeros hidrofébicos produzidos a partir de amido

Quando falamos em polimeros pensamos em compostos quimicos de dificil
degradacdo. O acumulo deste material cresce mundialmente causando cada vez mais a
polui¢do do meio ambiente. De acordo com dados do IBGE, no ano de 2000 o lixo produzido
diariamente no Brasil chegava a 125.281 toneladas, sendo que 47,1% era destinado a aterros



sanitarios, 22,3 % a aterros controlados e apenas 30,5 % a lixGes. Neste contexto faz-se
importante o estudo dos biopolimeros, ou seja, polimeros produzidos a partir de materiais
biodegradaveis, como o amido.

Os biopolimeros, conforme Laudislau (2009) sdo materiais poliméricos classificados
estruturalmente como polissacarideos, poliésteres ou poliamidas, e pode advir de diversas
plantas, como o milho, a batata, o trigo, neste caso sera utilizado como base o amido
proveniente da mandioca.

No site da Associacdo Brasileira dos Produtores de Amido de Mandioca (2006), a
pesquisadora Marney faz uma colocagdo sobre as vantagens do biopolimero na industria, ela
diz que atualmente é uma grande opg¢do produzir produtos finais biodegradaveis e que podem
ser produzidos dos mais diversos materiais, como fécula/amido. A pesquisadora diz também
que para a producdo dos biopolimeros pode-se utilizar as mesmas maquinas ja utlizadas para
producdo dos plasticos comuns, sendo necessarias apenas algumas mudangas.

Criar um polimero biodegradavel é objetivo de muitos pesquisadores, pois além de
substituir a matéria prima de fonte ndo renovavel por uma matéria prima renovavel, ainda
consegue-se produzir um produto com uma biodegradabilidade muito maior.

Materiais obtidos a partir do amido, de acordo com Ciacco (1982), sdo normalmente
sensiveis, quebradicos e ndo permitem o contato com agua. Tais produtos requerem
tratamentos especiais para melhorar sua resisténcia a tragao, flexibilidade e resisténcia a agua.
Mas com tratamentos e modificacbes na sua estrutura, tais materiais podem obter novas
formas e aspectos. Com isso busca-se a modificagdo do amido para a producdo de um
biopolimero.

O amido foi utlizado, em estado granular, como componente em misturas com
polimeros sintéticos e como agente de enchimento para poliolefina. (Vilpouxl e Averous.
2003). Conforme Lawter e Ficher (2000), o amido pode também ser modificado por grafing
(grafitizacdo). Segundo Cereda, Vilpox e Demiate, a grafitizacdo é uma modificagdo do
amido por enxertia, associando estruturas sintéticas a moléculas naturais. Essa enxertia pode
ser feita com mon6meros de vinil (ex: acrilato de metila), produzindo materiais que poderem
ser injetados em moldes ou extrusados. O resultado da enxertia de estruturas sintéticas torna
essa modificagdo hidrofobica, ou seja, com menor reagdo a agua.

Podem-se produzir filmes de amido com enxerto de polimeros, tais como o
polietileno. Em mistura de polietileno com amido pode ser adicionado um silane, de formula
geral CH3-Si-O-(R1,R2,R3), para melhorar a compatibilidade entre os dois materiais
(Kaplan, 1998).

Segundo Weber (2000) as embalagens feitas de amido continuardo a se desenvolver
com 0 apoio de seus nichos de mercado tradicionais ndo alimentares. Em seguida, depois de
resolverem-se os problemas com resisténcia a &gua (umidade), e de custo, os biopolimeros de
amido deverdo entrar no mercado alimentar.

Na figura 2, demonstra-se um exemplo de um biopolimero ja produzido e testado
quanto a sua biodegradacdo. Essa figura mostra como um polimero bidegradavel decompde-
se muito mais rapido que um polimero comum.



FIGURA 2 — Comparacdo entre polimero comum e biopolimero. Mateco (2008).
2.3 Material plastico a partir da fécula de mandioca

O desequilibrio do meio ambiente, gerado pelo descarte de embalagens tradicionais,
plasticos, isopores e todos os produtos que demoram anos para se decompor no meio
ambiente, é uma das maiores dificuldades encontradas atualmente na sociedade e, nas
industrias uma das grandes preocupacdes no processo de fabricacdo, pois as exigéncias do
mercado requerem novos produtos ecologicamente corretos, renovaveis, biodegradaveis, e
sustentaveis.

Com estas exigéncias, novas pesquisas estdo se consolidando nos Gltimos anos e
surgem no proposito de desenvolver materiais biodegradaveis como uma alternativa de
substituir as embalagens convencionais, minimizando prejuizos ambientais. Estes materiais
biodegradaveis podem ser produzidos a partir da utilizagdo como matéria-prima, por exemplo,
0 amido de mandioca.

No entanto, por ser de acordo com Be Miller (1997) o amido Unico, quando utilizado
para desenvolvimento de materiais biodegradaveis faz-se necessario analisarmos a
composicao, as propriedades funcionais, as caracteristicas e as estruturas dos amidos. Curvelo
et. al. (2001), afirma que hoje para a producdo de materiais biodegradaveis uma das linhas
priores € 0 amido termoplastico (TPS).

De acordo com Rutot et. al. (2000) os amidos estdo sendo usados principalmente com
misturas de outros materiais para produzir materiais biodegradaveis e em consequéncia dessas
misturas ocorrem alguns problemas, caracteristicas impropias para a formacgdo desse material
como decomposicao térmica antes da fusdo, material muito permeével a agua e na qual ndo
sdo ideiais para este objetivo e requerem alteracoes atraves de reaces quimicas.

Estes problemas sdo melhorados através de modificacbes e reacGes com diferentes
compostos. Segundo Levesque (2001), foram acrescentadas técnicas de plastificacdo do
amido com o intuito de gerar materiais solidos, no entanto, que progridem de maneira mais
acelerada devido a unidade atmosférica. Entdo & importante incorporar uma quantidade
relevante de plastificante como glicerol, uréia, sorbitol e entre outros tendo caracteristicas na
qual tenha afinidade com moléculas de agua para obter a palstificacdo do amido. Para Weber
(2000 p. 136), “o uso do plastificante possibilita baixar a atividade de 4gua (Aw), limitando o
desenvolvimento de microorganismos”.



FIGURA 3 — Bandejas a partir de amido de mandioca. Paula (2010).

Todavia, Teixeira (2007) afirma que o amido termopléstico possui uma vantagem
considerada muito relevante, se comparado com outros polimeros biodegradaveis por ser de
origem vegetal, renovavel, biodegradavel, tendo uma imensa disponibilidade na natureza e
com baixo custo, podendo ser elaborada por equipamentos comuns de plasticos tradicionais.

O amido tem uma importancia significativa, por isso € um grande potencial de
mercado na comercializacdo de varios segmentos produtivos, por exemplo, para produtos
alimenticios, e para produtos farmacéuticos. As pesquisas com amidos termoplasticos tém
como foco gerar novos produtos na substituicdo de embalagens tradicionais para
acondicionamentos de alimentos — como a bandeja de fécula de mandioca — e entre outros.
Esta é uma solucdo e alternativa que garante vantagens por ser uma fonte de origem vegetal,
biodegradavel, renovavel e de baixo custo, na qual minimizam os prejuizos e os desequilibrios
ambientais causados pelas embalagens convencionais, plasticos, e isopores.

3. Metodologia

Para a elaboracdo do presente artigo foram utilizados software e hardware como o
word e o Windows, respectivamente. O método de abordagem utilizado foi o método
qualitativo, quanto aos fins o trabalho se enquadra numa pesquisa explicativa e quanto aos
meios é considerado uma pesquisa bibliogréafica.

4. Considerac0des Finais

Este trabalho demonstra novas maneiras de desenvolvimento de produtos sustentaveis
na &rea de engenharia do produto. O presente artigo foi realizado com objetivo de alcancar
além de produtos sustentaveis, produtos funcionais e que possam substituir futuramente os
produtos ja existentes no mercado.

Atualmente a sociedade estd criando a necessidade de obter produtos cujas
caracteristicas minimizem os prejuizos causados ao meio ambiente. Os produtos apresentados
neste trabalho podem suprir essa necessidade, fazendo com que diminua o consumo de
materiais convencionais, que se descartado de maneira incorreta podem causar danos ao meio
ambiente.

A partir de tais necessidades foi proposto o desenvolvimento dos produtos citados no
artigo, e através dessas ideias podemos futuramente encontrar produtos com menor ciclo de
vida ou que possam ser utilizadas varias vezes.
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