0©)sTo 0@

VIIEEPA

VIll ENCONTRO DE ENGENHARIA
DE PRODUGAO AGROINDUSTRIAL

Uma aplicacdo da Programacéao Linear para designagdo de
académicos em equipes de apoio a organizagao de eventos académicos:
0 caso EEPA-ENPEPRO

Thiago Fernando Pires Alvest (GEPPGO, UNESPAR-CAMPUS DE CAMPO MOURAO) —
pireesthiaago@hotmail.com
Fabiane Avanzi Rezende! (GEPPGO, UNESPAR-CAMPUS DE CAMPO MOURAO) —
rezende.fabine@hotmail.com
Leticia Fernanda Pires Alves! (GEPPGO,UNESPAR-CAMPUS DE CAMPO MOURAO) -
pireesleticia@hotmail.com
Marcia de Fatima Morais? (GEPPGO, DEP/UNESPAR-CAMPUS DE CAMPO MOURAO) -

marciafmorais@yahoo.com.br

Resumo: Designar pessoal as equipes de apoio a organizacdo de eventos académicos ndo é
uma tarefa trivial, pois é preciso considerar as preferéncias e as habilidades dos candidados
a comporem as equipes. O presente artigo tem como objetivo desenvolver um modelo para o
problema de designacdo de Academicos Candidatos (AC) as equipes de apoio a Comissao
Organizadora do EEPA-ENPEPRO, bem como apresentar a solugdo 6tima para o problema.
Os métodos de abordagem utilizados no trabalho foram o qualitativo e quantitativo. A
pesquisa para o estudo classifica-se quanto aos fins como descritiva, exploratoria e
explicativa, e quanto aos meios como pesquisa bibliografica e estudo de caso. Visando
identificar o nimero de AC a serem designados a cada equipe de apoio, foi desenvolvido um
modelo inicial, cujos resultados serviram de base para o desenvolvimento de 3 submodelos.
Com a resolucdo do modelo inicial e dos 3 submodelos, obteve-se 0 seguinte cenario de
designacgdo de AC as equipes de apoio: 4 AC - Artigos; 2 AC - Certificacdo; 6 AC - Coffee
Break; 1 AC — Divulgacéo; 2 AC — Inscri¢cdo; 1 AC — Mesa-Redonda; 3 AC — Mini-Cursos; 1
AC — Palestras; 1 AC — Patrocinio; 4 AC - Protocoloco e Cerimonial; 4 AC — Visitas
Técnicas; e 1 AC — Workshop.

Palavras-chave: Pesquisa Operacional; Problemas de Designagdo; Programacgdo Linear
Inteira.

1. Introducéo

No Brasil, segundo Silva et al. (2014), os eventos académicos tém tido um
crescimento significativo, tanto no nimero de participantes quanto em artigos publicados.
Nesses eventos, alocar equipes de apoio a organizacao tem se tornado uma tarefa desafiadora
no que tange a identificar quais as preferéncias e habilidades das pessoas que irdo fazer parte
desta.

Uma vez que os académicos representam um fator determinante no processo de
planejamento e execucdo de eventos, designar cargos ou tarefas adequadas é de grande
importancia para que 0s mesmos possam atingir niveis de produtividade e qualidade
desejados (LACERDA et al., 2008).




Para auxiliar no processo de designacdo de tarefas a pessoas, pode-se recorrer a
diversos recursos, entre eles a Programacdo Linear (PL), que é baseado em programacao
matematica apontando uma solugédo otimizada para este tipo de problema de alocacdo. Com o
desenvolvimento de pesquisas nesta area, tém sido desenvolvidos algoritmos de programacao
linear eficientes para resolver uma grande variedade de problemas (PIANO; VICENTE,
2011).

Diante do exposto, o presente estudo tem por visa, por meio da Programacéo Linear,
realizar a designacdo de académicos do Curso de Engenharia de Producdo Agroindustrial
(EPA) as equipes de apoio a Comissdo Organizadora do VIII Encontro de Engenharia de
Producdo Agroindustrial (VI1I EEPA) e o Il Encontro Paranaense de Engenharia de Producéo
(I ENPEPRO) da Universidade Estadual do Parand — UNESPAR/Campus de Campo
Mouréo.

O artigo esta estruturado em sete partes. Na primeira parte apresenta-se a introducéo.
Logo em seguida encontra-se o referencial tedrico. Na terceira parte apresenta-se a revisdo de
literatura. Em seguida apresentam-se o0s procedimentos metodologicos utilizados para
realizacdo do estudo. Na quinta parte apresenta-se o estudo de caso. Por fim, na sexta parte
apresentam-se as consideraces finais, seguida das referéncias bibliograficas utilizadas.

2. Programacéo Linear e Problemas de Designagéo

A Programacdo Linear foi desenvolvida conceitualmente apds a Segunda Guerra
Mundial, pelo soviético Kolmogorov, com o objetivo de resolver problemas militares de
logistica. A primeira aplicacdo da Programacdo Linear foi feita em 1945, por Stigler em um
problema referente & composi¢do de uma mistura (MORAIS, 2013).

Em modelos de Programacéo Linear todas as relacdes matematicas devem ser lineares,
ou seja, um modelo de programacao linear é um modelo de matematico de otimizagdo no qual
todas as fungdes sdo lineares, conforme afirma Goldbarg e Luna (2005).

De acordo com Arenales et al. (2007) exemplos de problemas que podem ser
formulados como um problema de Programacdo Linear aparecem nas mais variadas areas,
dentre as quais, destacam-se: problemas de mistura, problemas de transporte, problemas de
transbordo, problemas de designacdo/atribuicdo, problemas de planejamento da producéo,
problemas de programacdo de projetos, problemas de fluxo de caixa, problemas de meio
ambiente, problemas de corte e empacotamento, entre outros.

Dentre as vérias categorias de problemas de Programacdo Linear, conforme
anteriormente citado, estdo os problemas de designacdo ou atribui¢do. A designacdo de tarefas
a pessoas consiste no processo em que se definem quais recursos humanos serdo utilizados
para executar as tarefas que compdem um determinado projeto, respondendo basicamente a
questdo: “Quem deve fazer isso?” considerando critérios de alocacdo para selecionar os mais
adequados, baseados nos objetivos de negécio da organizacdo (MARQUES et al., 2011).

Os modelos de designacdo ou atribuicdo sdo modelos de Programacao Inteira, um caso
particular dos modelos de Programacao Linear. Tem-se um problema de Programacéo Linear
Inteira (PLI), quando todas as variaveis do modelo para a resolucdo do problema néo
assumem valores continuos e sendo possivel somente a utilizacdo de valores discretos
(GOLDBARG; LUNA, 2005).

Um problema de programacdo linear inteira pode apresentar as seguintes situagdes
(SUCENA, 2012): i) Todas as variaveis de decisfes sdo inteiras (Problemas de Programacéo
Linear Inteira Pura — PLIP); ii) Parte das varidveis de decisdes sdo inteiras (Problemas de
Programacdo Linear Inteira Mista — PLIM); iii) Todas as variaveis de decisdes sdo binérias



(Problemas de Programacdo Linear Inteira Bindria — PLIB); e iv) Parte das varidveis de
decisdes sdo binarias (Problemas de Programac&o Linear Inteira Binaria Mista — PLIBM).

Os modelos de designagéo de tarefas a pessoas sdo modelos em que as variaveis Xj
podem assumir apenas valores 0 ou 1. Um ponto do dominio Z (funcdo objetivo), sujeita as
restricdes citadas anteriormente, corresponde a uma alocacao de tarefas, sendo a imagem de Z
naquele ponto, o custo de alocacdo. Quando uma alocagdo é efetuada em relacdo a
minimizacdo ou maximizacdo de Z, se tem uma alocacdo otima de tarefas (RODRIGUES;
VIEIRA; AGUSTINI, 2005).

Supondo um problema com n tarefas que necessitam ser atribuidas a n pessoas em que
pij mede o interesse do individuo i na realizacdo da tarefa j e Xj representa a variavel de
decisdo igual a 1 se o individuo i for designado para a realizacdo da tarefa j e 0, caso
contrario. A formulacdo do problema do problema de designacdo ou atribuicdo, segundo
Arenales et al. (2007) pode ser representada como:

Maximizar f(Xu1, ..., Xon) = D> piiXi (1)
i=1 j=1

> Xij=1i=1 2,.,n )

i=1

> Xij=1 j=12,..n 3)

i=1

Xij=0oul, i=1..n, j=1..n (4)

A funcdo-objetivo representada em (1) representa o interesse total a ser maximizado,
O conjunto de restricdes (2) impoem que cada individuo € designado a uma e somente uma
tarefa. O conjunto de restricdes (3) impoem que cada tarefa é realizada por apenas um e
somente um individuo. As restricbes (4) impoem que as variaveis de decisdo tomem o0s
valores 0 ou 1 (ARENALES et al., 2007). No entanto, Arenales et al. (2007) afirmam que
devidos a caracteristicas particulares da estrutura de um modelo de designacdo, as restricbes
(2) podem ser substituidas por Xj > 0 e, mesmo assim, pode-se mostrar que o modelo tem
solucdo 6tima inteira.

Marques et al. (2011) destacam que identificar a atribuicdo mais adequada ndo é uma
solucdo trivial, desta forma, sdo necessarios mecanismos que permitam analisar as diversas
possibilidades de alocacdo com critérios claramente definidos.

Modelos tipicos de programacéo linear na pratica podem envolver muitas variaveis e
restricdes, sendo, portanto, o uso de computadores o Unico modelo de resolver tais modelos
(TAHA, 2008). Existe uma série de softwares especificos para a resolucdo de problemas de
programacdo linear, sendo o LINDO um dos mais populares, segundo Lanchtermacher
(2007). O Solver do Excel € particularmente atraente para usuério de planilhas (TAHA,
2008). No entanto, o Solver do Excel apresenta limitagdes em relacdo ao nimero de variaveis
do problema, porém para os propositos deste estudo, o Solver do Excel mostrou-se adequado.

De acordo com Lanchtermacher (2007), para modelar um problema de programagéo
linear na planilha do Excel, devemos primeiramente designar células para representar cada
uma das entidades a seguir: i) funcdo-objetivo; ii) variaveis de decisdo; iii) restricdes; iv)
equacOes que representam cada uma das restricdes do problema (LHS — Left Hand Side); e v)
valor associado a cada restricdo (RHS — Right Hand Side), com por exemplo, disponibilidade
de um determinado recurso. A Figura 1 ilustra a modelagem do problema na planilha do
Excel, bem como as formulas utilizadas na modelagem do problema.
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FIGURA 1 — Modelagem do problema no Excel. Fonte: Adaptado de Lanchtermacher (2008)
A Figura 2 apresenta a tela dos parametros do Solver do Excel.

Parametros do Solver &J

Definir Objetivo: sBs8
Para: @ Max. ) Min. ) valor de: o

Alterando Células Varidveis:

SAST:SBS7

Sujeito &s Restrigies:

SCS13 <= SDS13 i —
SCE14 <= SDS$14 Adicionar
SCE15 <= $DS15
$CS16 <= SDS16 E—

Excluir

Redefinir Tudo

i .

- Carregar /Salvar

Tornar Varidveis Irrestritas N3o Megativas

Seledonar um Metodo de Solugdo: | LP Simplex EI Opches

;

Método de Solucio

Selecione o mecanismo GR.G MN3o Linear para Problemas do Solver suaves e ndo lineares. Selecione o
mecanisma LP Simplex para Problemas do Sclver lineares. Selecione o mecanismo Evolutionary para
problemas do Solver ndo suaves.

’ Eechar

FIGURA 2 — Parametros do Solver para o problema. Fonte: Solver do Excel.

Na parte superior da Figura 2 aparece um Campo para entrada de dados “Definir
Objetivo”, que deve representar o valor da fungdo-objetivo (equacdo). Na sequencia sdo
apresentadas as opgOes de Maximizar, Minimizar e Valor de, devendo ser selecionada a opgéao
que represente o tipo de funcdo-objetivo do problema Na proxima linha aparece o Campo
“Alterando Células Variaveis”, sendo que neste campo devem ser inseridas as células que
representardo as variaveis de decisdo. A designacdo das restricdes deve ser feita no Campo



“Sujeito as Restri¢des” . A Figura 3 ilustra um exemplo de designacéo de restricdes no Solver
do Excel.

-
Adicionar Restrigdo I.&J
Referéncia de Célula: Restricio:
SC513 B | <= |Z| =gDs13| s
Cae | [
h,

FIGURA 3 — Designando restricdes no Solver do Excel. Fonte: Solver do Excel.

Apos designadas todas as restricbes do problema, devemos garantir que todas as
varidveis sejam ndo negativas, selecionando a op¢do “tornar variaveis irrestritas nao
negativas”. E por fim, no Campo “Selecionar um M¢étodo de Solucao”, devemos selecionar
para o caso de problemas de programacéo linear o Método LP Simplex

3. Revisdo de Literatura

A revisdo de literatura teve como foco a busca por artigos que tratassem de estudos
realizados sobre alocacdo de equipes através da aplicacdo da Programacéo Linear. A busca foi
feita nos portais Capes, Scielo e buscador Google.

Barbosa (2009) propde um modelo hibrido estruturado em programacdo matematica
multicritério, com o objetivo de apoiar a organizacdo de Tecnologia da Informacdo. O modelo
foi aplicado em uma empresa que desenvolve projetos de pesquisa e desenvolvimento em
tecnologia da informacdo, visando ao aumento de produtividade com a maximizacdo da
alocacdo dos recursos, a minimizacdo das folgas e a reducdo de custos do produto final. O
método utilizado foi o Measuring Attractiveness by a Categorical Based Evaluation
Technique (MACBETH).

Costa (2009) demonstra como a utilizacdo de um modelo matematico pode contribuir
para auxiliar os gerentes de projeto na fase de alocacgao de recursos humanos, especificamente
no contexto de projetos de Sistemas de Informacdo. O modelo utilizado no estudo é
caracterizado por 5 restricbes: i) um profissional ndo pode executar outros projetos
paralelamente; ii) cada profissional possui habilidades diferentes para execucdo de cada
projeto; iii) as habilidades sdo definidas em niveis de 0 (zero) a 1 (um); e iv) a alocacdo do
profissional ¢ dada em funcdo do tempo de execucdo da tarefa bem como o custo para
execucdo da mesma tarefa.

Teixeira (2011) desenvolveu um modelo capaz de determinar a melhor distribuicdo de
vagoes entre as cargas de clientes que demandam atendimento, assim otimizando 0s recursos
disponiveis em cada situacdo, gerando a maior margem por vagao hora possivel. O modelo
vai contemplar as restricdes: nimero de vagdes gondolas disponiveis, os volumes de cargas
para o transporte, as capacidades dos terminais de carga e de descarga, os periodos de retorno
dos vagdes para carregamento e 0s dias disponiveis para o transporte.

Silva et al. (2014) desenvolveu um modelo matematico computacional destinado a
fazer a alocacdo de artigos em sessdes de eventos para ser apresentado. O modelo
desenvolvido é caracterizado pelas seguintes restricdes: i) cada sessdo deve receber no
minimo trés avaliadores de artigos; ii) cada sessdo deve receber no maximo sete apresentagdes
de artigos; iii) cada sessdo deve receber artigos pertencentes as mesmas tematicas; e iv) cada
sessédo deve ser alocada a uma Unica sala.

4. Metodologia



Os métodos de abordagem utilizados foram o qualitativo e quantitativo. A pesquisa
para o estudo classifica-se quanto aos fins como descritiva, exploratéria e explicativa, e
quanto aos meios como pesquisa bibliografica e estudo de caso.

Foi elaborada uma planilha com o nome dos académicos que se candidataram para
compor as equipes de apoio a comissdo organizadora, sendo necessario que cada candidato
atribuisse notas de 0 a 10 para cada equipe de acordo com sua afinidade. Com esses dados foi
desenvolvido um modelo de programacao linear, e 0 mesmo foi resolvido no Solver do Excel,
disponivel no pacote Office 2010. Foi utilizado um computador Acer®, com processador Intel
Core i5-2450M com 2.5 GHz e 4 GB de memoria RAM.

Para a resolucdo do problema utilizando o Solver do Excel, inicialmente foram
agrupadas algumas equipes de apoio, pois o0 Solver do Excel s6 comporta 200 variaveis de
decisdo. Inicialmente foi elaborado um modelo inicial que agregou algumas equipes. Com
base nos resultados do modelo inicial, foram criados submodelos para designar os académicos
as equipes individuais, ou seja, foram desagrupadas as equipes de apoio que no modelo inicial
estavam agrupadas.

5. Estudo de Caso

O VIII Encontro de Engenharia de Produgdo Agroindustrial da UNESPAR/Campus de
Campo Mourédo (VIII EEPA) e o Il Encontro Paranaense de Engenharia de Producéo (Il
ENPEPRO) tém por objetivo proporcionar um espaco para discutir, consolidar e expandir
conhecimentos da area de Engenharia de Producdo no cenario regional e estadual.

O VIII EEPA constitui um evento promovido pelo Curso de Engenharia de Producdo
Agroindustrial da UNESPAR/Campus de Campo Mourdo e orientado a integracdo entre
profissionais, discentes, docentes, pesquisadores das areas de Engenharia de Producéo,
Alimentos, Agropecuaria e areas afins e tem por finalidade levar aos académicos,
conhecimentos complementares a grade curricular do Curso. O Il ENPEPRO é um evento de
abrangéncia estadual, idealizado pelo Nucleo Paranaense de Estudantes de Engenharia de
Producdo e destinado ao aprimoramento dos conhecimentos técnicos que visam integrar
académicos, pesquisadores, profissionais liberais e a comunidade académica para uma
avaliacdo e prospecc¢do de oportunidades e desafios aos profissionais da area de Engenharia de
Producdo. Uma vez que o VIII EEPA e o Il ENPREPRO serdo organizados simultaneamente
e realizados nos dias 16 e 17 de Setembro de 2014, doravante, 0s eventos serdo referenciados
neste estudo, como Evento.

A comissdo organizadora do Evento é composta por 12 equipes de apoio. A relacdo de
equipes e descricdo das respectivas atividades séo apresentadas no Quadro 1 a seguir.

Equipe Descrigdo das Atividades
Artigos (AT) Receber e encaminhar artigos para avaliadores e preparar anais do Evento.
Certificacdo (CT) Preparar toda a certificagdo do Evento.
Coffe Break (CB) Organizar os coffe breaks do Evento.
Divulgacéo (DV) Realizar a divulgacéo do Evento.
Inscri¢do (IN) Receber e processar as inscri¢des de artigos e de ouvintes do Evento
Mesa-Redonda (MR) Definir Mesa-Redonda e organizar procedimentos para operacionalizacéo.
Mini-Cursos (MC) Definir Mini-Cursos e organizar procedimentos para operacionalizacéo.
Palestras (PL) Definir Palestras e organizar procedimentos para operacionalizagéo.
Patrocinio (PT) Angariar patrocinios para o Evento.
Protocolo e Cerimonial (PC) | Elaborar e executar o cerimonial do Evento.
Visitas Técnicas (VT) Definir Visitas Técnicas e organizar procedimentos para operacionalizagéo.
Workshop (WS) Definir Workshops e e organizar procedimentos para operacionalizacao.

QUADRO 1 - Descricdo das equipes dos eventos. Fonte: Elaborado pelos autores.



Para a resolucédo do problema de alocacdo de Académicos Candidatos (AC) as equipes
de apoio a Comissédo Organizadora do Evento, levando em consideracdo a preferéncia do
académico a uma equipe em detrimento de outra, foi necessario gerar uma matriz de pesos. 28
académicos que se candidataram para compor as equipes, sendo que cada equipe necessita de
pelo menos 1 candidato. Devido as limitagdes do Solver do Excel, em termos de nimeros de
variaveis de decisdo, inicialmente algumas das 12 equipes de apoio foram agrupadas,
conforme apresentado na Tabela 1.

TABELA 1 — Matriz de pesos conforme preferéncia dos académicos.

Académicos/Equipes PT/DV  IN/CT PT/WS/MR VT/M PC CB
C
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Na formulacdo matematica do problema investigado, a funcéo-objetivo (5) visa
maximizar a satisfacdo a satisfacdo dos candidatos na participacdo das equipes de apoio. Na
formulacdo matematica foram considerados os seguintes conjuntos de restrigdes, conforme
segue: (6) indicam que em cada equipe de apoio deve ser alocado pelo menos um candidado;
(7) indicam que cada candidato s6 pode fazer parte de uma equipe de apoio; (8) indicam o
dominio das varidveis de decisdo. A formulacdo matematica que representa o problema
investigado € a seguir apresentada.

Maximizar Z= ) > piXi (5)
i=1j=1

D Xij>1LV j=1,.,m (6)

i=1

> Xij=1LVi=Ll..n (7)

i=1



Xij e{0,3, Vi =1..n,Vj =1..m

for atribuido a equipe j e 0, caso contrario.

Com base nos dados da Tabela 1 o problema foi modelado no Excel, e posteriormente
resolvido utilizando a ferramenta Solver. A Figura 4 ilustra a modelagem do problema na

planilha do Excel.

(8)

Em que: n é numero de candidado; m € nimero de equipes de apoio; pj; - peso atribuido
pelo candidato i para a equipe j; e X;; = variaveis de decisao que assumem 1, se o candidato i

Dados de Entrada Alocacbes
AC/EQ| PT | IN |PL| VT | PC | CB | AT ACEQ | PT IN PL VT PC | CB | AT | LHS | Disp.
AC, 6 7077 6 8 7 ACy 0 1
AC, 5 1061 6 8 107 AC, 0 1
AC; 8 2 | 7] 7 7 6 3 AC; 0 1
ACy | 9 9 | 8|10 6 8 7 ACy 0 1
ACs 3 4 | 715 10 5 6 ACs 0 1
ACq 5 10]9]10] 1 107 ACq 0 1
AC; 5 104 4 4 10 | 8 AC; 0 1
ACg 6 71817 10| 4 5 ACq 0 1
AC, 7 4 |7 7 9 4 6 ACq 0 1
ACyp | 2 3 6] 9 8 2 8 ACyy 0 1
AC| 6 | 8|7 6] 6] 7|6 ACy 0 1
ACy, | 4 8 |5 6 7 7 9 ACy, 0 1
ACy3 1 5 3 4 6 101 6 ACy3 0 1
ACyu| 3 | 47|85 |9 |10 ACy 0 1
ACys| 6 8 |6 9 6 8 5 ACys 0 1
ACis | 8 6 |7 81| 8|5 ]| 6 ACy6 0 1
ACi; | 4 8 4 7 5 3 5 ACyy 0 1
ACy | 8 7181 8 8 9 7 ACyg 0 1
ACyg 8 7 6 8 4 8 6 ACy 0 1
ACy | 9 36| 8 9 1 8 ACy 0 1
ACy | 5 71615 8 3 |10 ACy 0 1
ACy | 8 717 6 6 4 8 ACy, 0 1
ACy | 5 9 [ 8] 8 4 110 | 3 ACy 0 1
ACy | 7 8 | 5] 6 4 7 7 ACy 0 1
ACx | 6 6 | 6] 9 3 6 5 ACys 0 1
ACy | 8 8 [10| 10 | 7 8 7 ACy 0 1
ACy | 7 5111 3 3 7 1 ACy 0 1
ACyp | 5 8 19 10| 8 5 5 ACyg 0 1
RHS 0 0 0 0 0
MAXZ=  [0] Neces. | 1 | 1 | 1 [ 1 [ 1] 1]

FIGURA 4- Modelagem do problema investigado no Excel. Fonte: Elaborado pelos autores.

A configuracdo do parametros do Solver do Excel para o problema investigado é

apresentada na Figura 5.
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Definir Objetivo: D532

Para: @ Max. Min, Valor de: 0

Alterando Células Varidveis:

SL83:8R530

Sujeito 3s Restrigdes:
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FIGURA 5 —Parametros do Solver para o problema modelado. Fonte: Solver do Excel.

A designacdo de AC fornecida pela execucdo do modelo, no Solver do Excel, com
equipes agrupadas, é apresenta no Quadro 2.

Equipe NuUmero de candidatos Académicos Designados
designados
Patrocinio/Divulgacédo AC3 ACy;
Inscri¢do/ Certificacao AC, ACy; ACy7 ACy
Palestras/ Workshop/ Mesa redonda ACy

Visitas técnicas/ Mini-Cursos
Protocolo e Cerimonial

AC4’ AClO, AC15’ ACg, ACyy, AC25’ ACyg
ACs ACgs ACs, ACs0
Coffee Break AC; ACg AC; ACy3 ACi5 AC3
ArtigOS AClZ' AC14’ AC,, ACy
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QUADRO 2 — NUumero de designacdes para equipes agrupadas. Fonte: Elaborado pelos autores.

Para obter uma solucdo com o nimero de AC que deverdo ser alocados as 12 equipes
de apoio, com base nos resultados fornecidos pelo modelo inicial, foram construidos 3 outros
modelos (submodelos). Nos submodelos foram consideradas restricGes de disponibilidade, os
AC designados as equipes agrupadas, fornecido pelo modelo inicial. Na solu¢cdo do modelo
referente ao grupo formado pelas equipes de Palestras, Workshop e Mesa-Redonda, apenas 1
candidato (ACy) foi alocado para as trés equipes, portanto, ndo houve necessidade de criar
um submodelo, pois na solucdo final, o ACy identificado no modelo inicial fica
automaticamente designado para as trés equipes.

Na construgédo dos submodelos foram consideras as notas que cada AC atribuiu para as
equipes em que foram alocados através da resolucdo do modelo inicial. Esses novos modelos
(submodelos) também foram modelados no Excel e resolvidos pelo Solver.

O primeiro submodelo foi o de Patrocicio e Divulgagédo. Para essas equipes, de acordo
com os resultados do modelo inicial, foram alocados 2 AC. A Figura 6 ilustra os dados do
submodelo dispostos no Excel, bem como os resultados fornecidos pelo Solver.




| Patrocinio e Divulgacso |

Dados de Entrada Alocacbes
AC/EQ PT DV AC/EQ PT DV LHS Disp.
AC3 6 10 AC; 0 1
AC,; 7 7 AC,; 0 1
RHS 0 0
Max Z=| 0 | Neces. 1 1

| Patrocinio e Divulgagdo |

Dados de Entrada Alocacdes
AC/EQ PT DV AC/EQ PT DV LHS Disp.
AC; 6 10 AC; 0 1 1 1
AC,; 7 7 AC,; 1 0 1 1
RHS 1 1
[ Max z=| 17 | Neces. 1 1

FIGURA 6 — Submodelo: Patrocinio e Divulgacdo. Fonte: Elaborado pelos autores.

Com base na resolucdo deste submodelo, o AC,; foi alocado para a equipe de
Patrocinio e 0 AC;3 para a equipe de Divulgacéo.

O segundo submodelo foi 0 da equipe de Inscricdes e Certificacdo. Para essas equipes
foram alocados 4 AC. A Figura 7 ilusta os dados do submodelo dispostos no Excel, bem como
os resultados fornecidos pelo Solver.

| Inscrigo e Certificagéio |

Dados de Entrada Alocacbes
AC/EQ IN CT Académico/E| IN CT LHS Disp.
AC, 10 10 AC, 0 1
ACy, 8 7 ACy; 0 1
ACy; 7 8 ACy; 0 1
AC,, 10 6 AC,, 0 1
RHS
Max Z= 0 | Neces. 1 1
Inscricdo e Certificacdo |
Dados de Entrada Alocacbes
AC/EQ IN CT Académico/E| IN CT LHS Disp.
AC, 10 10 AC, 0 1 1 1
ACy, 8 7 ACy; 1 0 1 1
ACy; 7 8 ACy; 0 1 1 1
AC,, 10 6 AC,, 1 0 1 1
RHS 2 2
| Max Z= | 36 | Neces. 1 1

FIGURA 7 — Submodelo: Inscrigdo e Certificacdo. Fonte: Elaborado pelos autores.

Com base na resolucdo deste submodelo, o ACy; e AC,4 foram alocados para a equipe
de inscri¢éo e 0s AC, e AC47 para a equipe de certificagéo.

O terceito submodelo foi o das Visitas Técnicas e Mini-Cursos. Para essas equipes
foram alocados 7 cadidatos. A Figura 8 ilusta os dados do submodelo dispostos no Excel, bem
como os resultados fornecidos pelo Solver.
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Visitas Técnicas e Mini-Cursos |

Dados de Entrada Alocacgdes
AC/EQ VT MC AC/EQ VT MC LHS Disp.

AC, 10 10 AC, 0 1
ACyg 9 8 ACyq 0 1
ACys 10 7 ACys 0 1
ACy4 9 6 ACy; 0 1
ACyy 8 8 ACyo 0 1
ACys 10 7 ACys 0 1
AC,g 10 10 AC,g 0 1

RHS 0 0

Max Z= | 0 | Neces. 1 1

Visitas Técnicas e Mini-Cursos |
Dados de Entrada Alocacdes
AC/EQ VT MC AC/EQ VT MC LHS Disp.

AC, 10 10 AC, 0 1 1 1
ACyq 9 8 ACyq 1 0 1 1
ACy5 10 7 AC5 1 0 1 1
ACy¢ 9 6 ACyg 1 0 1 1
ACq 8 8 ACyy 0 1 1 1
ACys 10 7 ACy,s 1 0 1 1
ACyg 10 10 ACyq 0 1 1 1

RHS 4 3

| Max Z= | 66 | Neces. 1 1

FIGURA 8 — Submodelo: Visitas Tecnicas e Mini-Cursos. Fonte: Elaborado pelos autores.

Com base na resolucdo deste submodelo, os ACyo, AC15, AC16 € AC,5 foram alocados
para a equipe de visitas técnicas e 0s AC4, AC;9 € ACyg para a equipe de Mini-Cursos.

A partir dos submodelos, foi possivel designar os AC para cada equipe conforme
mostra 0 Quadro 3.

Equipe NUmero de candidatos designados Académicos Designados
Avrtigos (AT) 4 ACy, ACyy ACy, ACy,
Certificacdo (CT) 2 AC,e ACyy
Coffe Break (CB) 6 ACl ACs AC7 Aclgy AC18’ ACy;
Divulgacéo (DV) 1 AC;
Inscrigdo (IN) 2 ACy e ACy,
Mesa-Redonda (MR) 1 ACy
Mini-Cursos (MC) 3 AC4, ACige ACyg
Palestras (PL) 1 ACy
Patrocinio (PT) 1 AC,;
Protocolo e Cerimonial (PC) 4 ACs ACg ACy, ACy
Visitas Técnicas (VT) 4 ACyg, ACy5, ACi5 e ACys
Workshop (WS) 1 ACy

QUADRO 3 — Designacao dos AC em suas respectivas equipes. Fonte: Elaborado pelos autores.
6. Considerac0es Finais

Uma das atividades geridas por comités organizadores de eventos cientificos é a
designacéo de todas as tarefas as pessoas que as possam realizar.

Para realizar a designacdo de tarefas aos Académicos do Curso de Engenharia de
Producdo Agroindustrial (EPA) da Unespar/Campus de Campo Mourdo, que se candidataram
a compor a equipe organizadora, prop6s-se neste trabalho a aplicagdo da Programacdo Linear
fundamentada no Problema de Atribuicéo de Tarefas, buscando encontrar a distribuigdo 6tima
dos candidatos entre as equipes de apoio a Comissdo Organizadora do VIII EEPA e Il
ENEPRO.
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O problema em estudo, por ser tratar de um problema de pequeno porte, pode ser
resolvido no Solver do Excel. O modelo matematico proposto mostrou ser eficiente, obtendo
uma solucao satisfatoria tanto nas capacidades dos candidatos, quanto na demanda necessaria
ao evento.

Vale ressaltar que em eventos que apresentam comissfes organizadoras com maiores
quantidades de candidatos em relacdo ao apresentado nesse artigo, talvez sejam necessarios
outras ferramentas para a otimizacdo do problema de alocacdo de tarefas, pois o Solver
resolve problemas com até 200 varidveis. Sugere-se para trabalhos futuros, que estudos
similares a este, sejam realizados em Softwares especializados, como por exemplo, o Software
LINDO.
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